DOKUMENTACJA ECO
PROJEKTOWA P O L AN D

Numer projektu: XLI1V/2020/MM Numer umowy: 114/2020 EGZ......

Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robét

Przebudowa drogi w zakresie oswietlenia ulicznego

m. Malinowice
ul. Zielona, dz. nr 251, 252/2 obr. 0006 Malinowice
j.ewid. 240106_2 gm. Psary

Wéjt Gminy Psary
ul. Malinowicka 4, 42-512 Psary

WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3
Instalowanie urzadzen oswietlenia ulicznego: 45316100-6

Fotoogniwa: 31712331-9

ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

inz. Mariusz Staniek

mgr inz. Marek Maksymowicz
nr. upr. PDL/0090/PBE/19

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

inz. M. Kupryciuk
mgr inz. R. Kuczynski

Cieszyn, Kwiecien 2020




SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ........cvvvveeeeeeen.... 3
YL S I USSRV PR PRTRN 4
1.1 [ 774=To | 001 0] S @ 1 OO PRPURR PRSP 4
1.2 ZaKres StOSOWANIA OST ...ccoieiiiiieiiiieitie ettt sse e e r e sn e e me e e nnne e s nneesnneeaa 4
1.3 Zakres robot 0bJetyCh OST .........uiiiiiiii e a e 4
1.4 Ogolne wymagania dotyCzgcCe rODOL ..........ceviiiiiiiiiie e e e 4
15 OKreslenia POASTAWOWE ...........cuiiiiiiiiiiiiiiie e e e s s e e e e e s s s eae e e e e e s s s sntaeaeeeeeesaannne 5
2 MATERIALY ettt ettt ekt e s Rt e s R e e e b e e e Rt e e E et e n R e e e e e e n e e s 5
2.1 OGOINE WYMAGANIA .....eeiiutiiieeiieie ettt ettt ettt e ekt e et e s aabb et e s aab b et e s anbn e e e e anbr e e e e annneeeas 5
2.2 Zrodta UzysKania MateriatOw ................c.cveveueueueueieeeeeececececeeee ettt 5
2.3 Materiaty nie odpowiadajgCe Wymaganiom ..........c.eeeiiiiiieiiiiiiee ettt e st e et esseneee e 5
2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiafOw ... 6
2.5 Wariantowe stosowanie materiatOw .............euviiiiiiiiiiii e 6
2.6 SHUPY OSWIBIENIOWE ...t 6
2.7 Fundamenty prefabryKOWaNE............ s 6
2.8 Przewody W SHUPACKH........ouiii 7
2.9 ZrOata SWIAHEA | OPIAWY .....o.viveieieeieetee ettt ettt ettt ettt e et e st es e st s et e et e s s et e e e s 7
3 SPRZET ...ttt e e R et e Rt e e bt e R et e e R e e be e abre e e ne e e nnneeanee 7
3.1 OgOINE WYMAGANIA ... ..eeiiieieiiiiiiieeee e e e e iciree e e e e et s st e e e e e e s s s atatreaeeaeessssstaraeeeaeeessansssneeeeeessansnns 7
3.2  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy ...........coccoiiiiiiiiiiiiii 7
4 TRAN S P O R T ..o 7
4.1 OGOINE WYMAGANIA ....ceeeiutieiieiiiiee ettt ettt ettt e e st b et e s abb e e s aabe e e e s sabn e e e e aabbe e e s annneeeas 7
4.2 STOAKI tTANSPOIU .......v.vveveeeeeetetet ettt es e e et ettt s e es e en s s s s s s esesesesaseseseseseen 7
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt n s s s s s s s sannas 8
5.2 Wykopy pod stupy i fUNAamENTY...........oiiiiiiiiii e 8
5.3 /0T g = = (1] Yo 1. 8
54 Montaz opraw OSWIEtIENIOWYCH .........uuuiiii e 8
55 Montaz turbiny WIatrOWE] ..........oiiiiiiiie e e e 8
5.6 MONEAZ PANELT PV .o s 8
5.7 Uziemienia ochronne i 0Chrona 0dgromMOWaL............uuuuuuuiiiiiiii s 8
5.8 Punkt o$wietlenia ulicznego zasilany z instalacji OZE .............cccccooiii e 9
5.9 Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajgcych konarow ............ccccceeevenees 9
5.10 Wysterowanie SysStemu hYDrydOWEGO .......ocuueiiiiiiiiieiiiiie e 9
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...cooiuiiiitiisciriseie ettt sses ettt es s 9
6.1  Ogdlne zasady kontroli jakoSCi FODOL............ueiiiiiiii 9
6.2 Badania przed przystapieniem do robOt...........ccoiiiiiiiiiii e 9
6.3 Badania w czasie WyKonywania robOt.............eoiiiiiiiiiiiii e 9
6.4 Badania po WYKoNaniu FODOL ... 10
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt s st st s s 10
8 ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt s et es et s s 10
9 PODSTAWA PEATNOSC.....ouiuiuieieiiieeeteeet ettt ese e 10
10 PRZEPISY ZWIZANE ... ittt ettt ettt ettt e e be e e sbb e e s nbe e e sabeesneeas 10
10.1 NOIITIY Lot 10
10.2 [a a0 (0] (W] 0 =T o APPSR 11
Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ............... 12
HE UWAGH KONCOWE ...ttt ettt e e et e e e e e e e, 12



KODY CPV:
Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3
Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego: 45316110-9

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych: 45231400-9

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegoétowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zakiad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych



I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1  WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zadania pt.: ,Przebudowa drogi w zakresie o$wietlenia ulicznego”.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
» posadowienie fundamentéw do stupow,

* budowy uziomoéw szpilkowych,

* montaz stupdw wraz z elementami systemu hybrydowego,

* montaz opraw oswietleniowych,

» wysterowanie systemu hybrydowego,

* pomiary odbiorcze.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z
dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzenh elektrycznych, Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robdt elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig c¢ze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢, to takie elementy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do kohcowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczenstwa na terenie
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placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robét
przez wykonawca od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie roboét instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy
robot ogdéino budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbadé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu korncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,WWymaganiach ogdlnych”.

2 MATERIALY

2.1 Ogébine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegoétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.3  Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w
ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krotkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6  Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia ulicznego nalezy stosowac stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci do 8 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow

oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
. Stupy montowane na fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu stupa.
. Stupy stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta farbami proszkowymi w

kolorze czarnym lub innym uzgodnionym z Zamawiajgcym, dodatkowo do wysokosci 2 m od podstawy
malowane farbg anty graffiti i anty plakat oraz do wysokosci 0,5 m malowane warstwg polimeryzacyjng
odporng na sol i mocz.

. Stupy powinny posiadac¢ polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczenstwa.

. Stupy powinny zachowywaé¢ zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)
. Stupy muszg by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza.

. Grubos¢ scianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 3,0 mm, powloke cynkowania

wykonac zgodnie z normg EN ISO 1461.
Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg
produkcu nazwag producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

. stup stalowy, gruboscienny, obustronnie ocynkowany o przekroju szesciokagta lub zgody z
wizualizacjg zatgczong na zatgczniku, malowany proszkowo na kolor czarny.

. wysokos$¢ masztu 8m, wysokos$¢ zrédta swiatta ulica 7m,

. wytrzymatos¢ mechaniczna stupa musi zapewni¢ jego bezpieczng eksploatacje w miejscu
lokalizacji przy zastosowanych przez Wykonawce podzespotach,

. stup musi posiadac stosowne obliczenia do obcigzeh wynikajgcych z zawieszenia, oprawy LED,
paneli fotowoltaicznych oraz naporu wiatru dla Il strefy wiatrowej w zalezno$ci od wariantu.

. konstrukcja stupa musi zawiera¢ otwor rewizyjny zamykany drzwiczkami. W rewizji nalezy
umiescic uktad sterujgcy systemem hybrydowym.

. Na szczycie stupa panele fotowoltaiczne wraz z turbing wiatrowg montowang na szczycie,
ponizej zamontowac nalezy oprawy os$wietleniowe typu LED na wysiegniku

. akumulatory zelowe powinny by¢ zamontowane w ziemi, obok fundamentu, w wodoodpornej

skrzyni z wytrzymatego tworzywa sztucznego, rozpraszajgcej ciepto, antykradziezowej lub w specjalnej
komorze wewnatrz stupa. W przypadku montazu we wewnatrz stupa wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za wandalizm, kradziez.

. Na etapie odbioru robét nalezy dostarczy¢ deklaracja zgodnosci CE na maszty zatwierdzony
przez niezalezng jednostke badawczg potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje wymagan zgodnych
z normami EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 1090-1:2009+A1:2011, Swiadectwo jakosci
powtoki cynkowej weditug ISO 1461, obliczenia wytrzymatosciowe swiadczace o odpowiednim dobraniu
parametréw zgodne z normg PN EN 1991-1-4, PN EN 40-5: 2002

2.7 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentaciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 . W
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zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych” .

2.8 Przewody w sfupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okragte z zytg neutralng
N koloru niebieskiego. Przekréj zyt przewoddw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalno$ci pradowej dtugotrwatej i zwarciowe;.

2.9  Zrédia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia zewnetrznego
stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

. nalezy zastosowac¢ oprawy LED o mocy minimum 28 W 24VDC,

. korpus oprawy wykonany z aluminium malowanego proszkowo na kolor czarny,

. stopien ochrony oprawy IP65,

. oprawa wyposazona w zasilacz LED,

. wydajnos¢ min 110 Im/w

. temperatura barwy $wiatta zgodna z wytycznymi master planu

. zywotnos¢ diod LED 60.000 godzin,

. oprawa posiadajgca mozliwos¢ redukcji mocy przy wspétpracy z regulatorem solarnym,
. temperatura pracy oprawy -30 stopni do + 50 stopni,

. zabezpieczenia napieciowe

. oprawa posiada oryginalng naklejke znamionowg,

. czas swiecenia opraw: od zmierzchu do switu.

. zatgczanie opraw: czujnik zmierzchowy,

. na etapie odbioru robét nalezy dostarczy¢ certyfikat CE potwierdzajgcy spetnianie norm

europejskich oraz karte katalogowg oprawy LED.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —-5C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzgadzen elektroenergetycznych winien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét.

4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzadzenh elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dtuzycowa



- samochdd dostawczy.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.1 Ogélne wymagania

Do montazu przewodéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na
koncu linki przymocowa¢ oponcze do rozciggania przewoddéw wigzkowych. Przewdd podczas
rozciggania nie powinien dotykac ziemi, ani ocierac¢ sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu
do stupa krancowego nalezy go zamontowac¢ na stupie w uchwycie na state. Pézniej nalezy przystgpi¢
do naciggu przewodu. Nacigg nalezy dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujgcej w czasie
montazu. Przy montazu przewodoéw izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad
prawidiowego dokrecenia uchwytéw i zaciskow z sitg podang w katalogu.

5.2  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.3 Montaz stupow

Stupy nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Na trzonie stupa zainstalowac przewidziane wysiegniki.

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okredlonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4 Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do wysiegnikéw.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody nalezy podtgczyé pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowacC na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.5  Montaz turbiny wiatrowej

Turbine wiatrowa, po jej zmontowaniu i podtgczeniu przewoddw, zamocowacé na wierzchotku stupa.
Turbina podczas montazu powinna by¢ unieruchomiona mechanicznie.

5.6  Montaz paneli PV

Na stupie zamocowaé konstrukcje do paneli fotowoltaicznych oraz zamocowaé panele. Podigczy¢
przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacije.

5.7 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowg stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowaé zgodnie z instrukcjg montazowg
na stupach scisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez
potagczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy tgczy¢é z odgromnikami za
pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomocg tasmy stalowej. Bednarke
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malowac nalezy na zottozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke tgczy¢ z uziomem szpilkowym za
pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.8  Punkt oswietlenia ulicznego zasilany z instalacji OZE

Punkt oswietlenia ulicznego z zasilaniem OZE obejmuje posadowienie stupa o wysokos$ci nie mniejszej
niz 7m z instalacjg oprawy os$wietlenia ulicznego o mocy nie mniejszej niz 28W wraz z instalacjg panela
fotowoltaicznego o mocy nie mniejszej niz 250W. Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w akumulator
zelowy o pojemnosci nie mniejszej niz 150 Ah o zywotnosci nie krétszej niz 12 lat i mikroprocesorowy
uktad sterujgcy praca lampy oswietlenia ulicznego i kontrolujgcy proces tadowania akumulatora.

5.9 Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajgcych konaréw

Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajgcych konaréw jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie do
korony drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wtadz samorzadowych.

Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkcji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu. Miejsca
po Scietych gateziach i konarach muszg by¢ zabezpieczone preparatem grzybobdjczym.

Redukcja polega na okrzesaniu korony w stopniu, ktéry umozliwi kontrolowany odrost konaréw i gatezi.
Moze by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest bezpieczenstwo
wykonawcy robét oraz 0sdb i mienia w bezposrednim sgsiedztwie

5.10 Wysterowanie systemu hybrydowego

Po potaczeniu elementdéw systemu nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu, wyregulowac potozenie oprawy,
sprawdzi¢ stan natadowania akumulatoréw i nastawy sterownika do aktualnej pory roku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogéblne zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.



Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentaciji
projektowe;j.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zylty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

-warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu stupéw hybrydowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- wykonanie inwentaryzac;ji lokalizacji stupéw

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-B-06050 Roboty
ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

2. PN-EN 197-1: Cement - Czes$¢ 1. sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania

4. PN-EN 13201 Os$wietlenie drég.

5. PN-EN 40-12 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje

6. PN-EN 40-3 Stupy oswietleniowe

7. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe

8. PN-EN 60904-1 Elementy fotowoltaiczne

9. PN-EN 61215 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

10. PN-EN 61727 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -Wymagania i badania.

15. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

16. PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.Zasady ogdélne. Wybdr pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy

(Kod 1P)

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

13. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gdrnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Lp

J.m.

Ul. Zielona

Kompletny stup oswietlenia hybrydowego z:
- oprawa o$w. LED min. 28W (24VDC),
- modutem fotowoltaicznym min. 250W,
- turbing wiatrowg min. 400W
- regulatorami zgodnie z opisem technicznym

kpl.

Kompletne uziemienie, czyli:
- Bednarka FeZn25x4mm
- Pret5/8"odt1,5m
- Gtowica
- Ztaczka 5/8”
- Grot stalowy 5/8"
- Uchwyt koricowy 5/8"
- Uchwyt krzyzowy5/8"

kpl.

lIl. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.

Przy realizacji prac nalezy:

* w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP,
* roboty prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
» wytyczenie i inwentaryzacje nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie

» wejscie w teren uzgodni¢ z wtascicielem terenu,
* po zakonczeniu prac teren uporzadkowac.
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