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Specyfikacja techniczna

KANALIZACJA DESZCZOWA | ODTWORZENIE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH | TRAWNIKOW

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

ziemne

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

kod 45231100-6 - Ogdline roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

kod 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzenia $ciekdw

kod 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
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SST - Odtworzenie nawierzchni drogowych i trawnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zadania: "Projekt odprowadzenia wéd opadowych z terenu Szkoty Podstawowej w Sarnowie oraz cze$ci
drogi gminnej ul. Podgdrnej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu przebudowe kanalizacji deszczowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna, posiadana wiedza, obowigzujacymi przepisami .

1.4. Kanalizacja deszczowa

W zakres robot wehodza:
- budowa kanatow deszczowych z rur PVC, SN8, DN300
- budowa studni rewizyjnych bet. (1 1000 z wtazami klasy D400 wg PN-EN 124:2000
- budowa studzienek Sciekowych ulicznych bet. DN 450 z osadnikami, koszem stalowym oraz
kratg zeliwng prostg klasy D400 wg PN-EN 124:2000,
- budowa wylotu kanatu do rowu otwartego,
- wykonanie innych robét niezbednych do wykonania zadania.

1.5. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego i odwodnienia liniowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowa-dzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
pra-widtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza studni - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy studni - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
ST, obowigzujacymi przepisami i normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢ warunkom technicznym producenta lub
innym umownym warunkom.

2.2. Rury kanalizacyjne

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PVC o $rednicy DN300.

Proponowane materialy, rury, posiadaja aprobate techniczng Nr AT/2007-03-1306 dopuszczajaca rury i
ksztaltki do zastosowania do systeméw kanalizacji grawitacyjnej w pasie drogowym, pod jezdnig lub poza
jezdnia.

2.3. Studnie kanalizacyjne

Projektowane studnie zlozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:

- czeSci dolnej (dennej),

- komory robocze;j,

- zwienczenia studzienki.

Czes¢ dolna

Cze$¢ dolna (denna) studni powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.

W studniach kanalizacyjnych potaczeniowych o $rednicy O 1000 mm, wykonanych w cato$ci z elementow
prefabrykowanych zelbetowych, cze$¢ dolng stanowia;

» elementy denne prefabrykowane o $rednicy DN1000, z betonu klasy C35/45, wodoodpornego
(W-8) i mrozoodpomego (F-50), z uszczelka gumowa z osadzonymi fabrycznie stopniami
ztazowymi, z kinetq z betonu wodoszczelnego wykonywang w zakladzie prefabrykacji na
indywidualne zamédwienie.

*  przejscia szczelne systemowe przez Sciany studzienek dla rur PVC.

Komora robocza
Do wykonania $cian studzienek kanalizacyjnych projektowanych, powyzej cze$ci dolnej nalezy
zastosowac:
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- kregi betonowe [11000 mm prefabrykowane, z betonu B-45 mrozoodpomego (F-50) i
wodoszczelnego (W-8), taczone na uszczelki gumowe, z osadzonymi fabrycznie stopniami
Ztazowymi.

Zwienczenie studzienki

Zwienczenie studzienki kanalizacyjnej projektowanej stanowia; zwezka betonowa, pierscienie
dystansowe, wtaz kanatowy.

Zwezki betonowe

Do przykrycia studzienek kanalizacyjnych projektowanych nalezy stosowa¢ zwezki betonowe typu Konus
o $rednicy (11000, wysoko$ci 620mm, z otworem wtazowym [ 625 mm (1200/625x620), taczone z
kregami za pomoca uszczelek gumowych, z osadzonymi fabrycznie stopniami.

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN — EN 124 : 2000.
2.4.2. Elementy betonowe prefabrykowane

Prefabrykowane elementy studzienki Sciekowej powinny by¢ wykonane z betonu hydrotechnicznego klasy
B 45; W-8, F-50 (C35/45) odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub DIN 1045 i 1048
oraz normy PN-EN 206 - 1.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 (C16/20) zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 (C12/C15) i B-20 (C16/C20) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07 oraz normy PN-EN 206 - 1.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji studzienek mozna stosowac:
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 ,
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 ,
- pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng
- za zgodg Inspektora.
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2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Przy sktadowaniu rur, ztaczek i ksztaltek nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych przy transporcie a
ponadto:

- jezelinie ma ograniczen w powierzchni magazynowej, rury pakietowe uktada¢ w sztaplach
mozliwie niskich, tak aby unika¢ mechanicznego zdejmowania gérnych pakietow i rozpinania
pakietow na gdrze sztapli;

- rury uktadac¢ oddzielnie $rednicami, przez co unika sie przektadania;

- przy wysokim sktadowaniu pakietéw starannie i gesto ustawia¢ podparcia (max. odlegtos¢ 1,5 m);

- rury luzem mozna sktadowac na przygotowanym podtozu gruntowymi bez kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen twardych. najlepiej na podsypce z piasku, w sztaple i wysokoscido 2 m z
bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawie co 1 m i dodatkowo
spinanymi gora;

- elementy, tj ztaczki i ksztattki, przechowywac¢ w foli w zacienionym miejscu;

- wokresach znacznego nastonecznienia zapewniac liniowe utozenie rur.

2.9.2. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegélnymi rzedami sktadowanych
prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow montazowych. Kazdy
rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm. W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny
one by¢ ustawione na podkiadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewr6ceniem. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowaniu prefabrykatow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

3.1.1. Sprzet do wykonania robét

Niezbedny sprzet do wykonania robét sieciowych powinien by¢ zgodny z zaleceniami Specyfikacji
Technicznej oraz ofertg Wykonawcy. Powinien odpowiadaé przepisom dotyczacym jego uzytkowania oraz
spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska.
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Zaplecze sprzetowe Wykonawcy pod wzgledem iloSciowym i wydajno$ci winien gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii Projektowej i Specyfikacii
Technicznej, w terminie przewidzianym w Umowie.
Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych, zostang wyeliminowane z wykonania robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych lub podsigbiernych,

- zespotéw pradotwoérczych,

- zgrzewarek do zgrzewania rur PE,

- urzgdzenie wciskowe do rur,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- urzadzen lub maszyn do zageszczania gruntu,

- umocnien do zabezpieczania Scian wykopow,

- pomp zatapialnych do pompowania wody z wykopow, igtofiltrow,

- fopat, szpadli i innego sprzetu do recznego do wykonywania robot ziemnych,

- samochodow ciezarowych.
Sprzet do robét ziemnych, montazowych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunkow wykonywania robét. Sprzet nie moze wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Podczas transportu nie nalezy dopusci¢ do uszkodzenia rur oraz ksztattek z tworzyw sztucznych.
W tym celu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

- chroni¢ powierzchnie i koAce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni fadunkowej;

- wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach taSmowych lub
paletach drewnianych, przy sktadowaniu na wysokosci dwéch pakietow nalezy zabezpieczy¢
przed przewinigciem gdrnego pakietu;

- roztadunek rur w pakietach przeprowadza¢ za pomoca wozka widlowego;

- dtugos¢ skrzyni tadunkowej powinna by¢ taka aby wolny koniec fadunku nie wystawat poza
skrzynig;

- rury w kregach powinny leze¢ na ptasko catg powierzchnig zwoju;

- dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w uktadzie rura w rurze dla
wykorzystania tadowno$ci skrzyni;

- przy transporcie rur o rednicach niepakietowanych nalezy uktada¢ je na réwnym podtozu, bez
podktadek przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku
mechanicznym;

- rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

- ksztattki i ztaczki transportowaé w opakowaniach z folii;

- Zigczkii trojniki ustawiaé czotowo i prostopadle do podtoza;

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu rury w odcinkach prostych jaki i w
zwojach nie powinny by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu;

- w temperaturach ujemnych mimo znacznej odpornosci polipropylenu i polietylenu prace
tadunkowe prowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.

4.2. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego
prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia
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sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig zachwiania rownowagi srodka transportowego. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukltadane
na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie
wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych
mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykorczone
powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna
by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy
transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych Srodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnig wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni. Podnoszenie
i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, do ktérego wykonywany
bedzie wylot kanalizacj,

- wytyczenia osi kanatu i krawedzi wykopu,

- innych rob6t niezbednych do wtasciwego wykonania prac, zgodnie z przyjeta przez niego technologia.
Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢
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na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali€, co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwoch stronach wykopu, tak, aby istniata
mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy
nawigzac do reperow sieci panistwowej. Wykonawca szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
InZynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych i umocnionych palami
drewnianymi, palami szalunkowymi stalowymi, grodzicami (szczelne $cianki) lub za pomocg szalunkéw
systemowych. Metody wykonania robét - wykopu powinny by¢ dostosowane do gleboko$ci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06050:1999.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie min.0,2 m (od zewnetrznej Scianki kielicha) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o min. 0,15 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy min. 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Podtoze zagesci¢ do 98% w skali proctora.

5.4. Roboty montazowe sieci kanalizacji deszczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, j. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - (ISL%PL 777777777777777777777777777777777777777 - { Komentarz [MS1]: Wyjasni¢ z
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o), i 1210

- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do 1,4 m.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5. Rury kanatowe

Rury kanatowe uktada sig zgodnie z instrukcjg projektowania, montazu i uktadania rur wydang przez
producenta.
Poszczegdlne etapy montazu rur PVC:
- Przenie$¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem w migjsce obrébki, mozliwie blisko miejsca
wbudowania;
- Wykona¢ obrobke rur tj. ciecie na przygotowanych stojakach najlepiej w zespotach dwu
osobowych;
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- Zalozy¢ uszczelke na drugi rowek, staranie posmarowac jg $rodkiem adhezyjnym np. pastq BHP
chronigc jg przed zanieczyszczeniem;

- Wprowadzi¢ koniec rury z uszczelkg w facznik i metoda weiskowa wprowadzi¢ do tacznika do
uzyskania oporu. Przy matych $rednicach mozna stosowac dzwignie reczna, przy wiekszych
Srednicach stosowac¢ dzwignie mechaniczna, przy duzych Srednicach stosowacé $ciagi;

- Zaktadajac tacznik na potozong wezesniej rure nalezy zatozy¢ uszczelke jak wyzej, przygotowac
tacznik (oczysci¢ i posmarowac powierzchnie wewnetrzng), w drugi koniec tacznika wiozy¢ bosy
koniec rury wraz z uszczelkg i rozpocza¢ wciskanie jak wyzej;

- Nie wskazane jest bezposrednie przyktadanie sity wciskanej do krawedzi mufy, gdyz przy nie
osiowym wciskaniu krawedzie ulegajg deformacjom utrudniajac taczenie nastepnej rury.

Przy wykonaniu montazu w temperaturach niskich do -100C wskazane jest przechowywanie tacznikow,
uszczelek i ksztattek w zamknietym pomieszczeniu.

Niedopuszczalne jest przecigganie, przetaczanie rur po podtozu:

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ zasad montazu jak dla rur PVC oraz nastepujacych wytycznych:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

- diugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

- wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.7. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- wprzypadku, gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
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- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

- Elementy komory roboczej powinny by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie ztazowe.

- W Scianach studzienek fabrycznie osadzane sg przej$cia szczelne lub kroéce potaczeniowe dla
przytaczy kanalizacyjnych o $rednicach w zakresie DN=0,16 m+0,63 m, wykonanych z rur z
tworzyw sztucznych.

- Przejscia szczelne lub krééce potaczeniowe wkiejane sg w nawiercanych otworach w $cianie
studzienki przy uzyciu kleju opartego na bazie zywicy epoksydowej. Zamontowane fabrycznie
przejscia lub kroéce zapewniajg szybki montaz rur kanalizacyjnych w wykopie.

- Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-74051
i PN —EN 124 : 2000.

- Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu i ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

- Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

- Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Do przykrycia studzienek podlegajacych obcigzeniom komunikacyjnym mozna stosowa¢ bez ograniczen
zwezki redukcyjne lub Zelbetowe plyty pokrywowe z otworem wiazowym. Zwezki i ptyty powinny by¢ z
otworami przystosowanymi do wlazéw kanatowych o $rednicy @ 600 mm. Zwezki redukcyjne wyposazane
sg fabrycznie w stopnie wtazowe. Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe taczone sg z kregami za pomocq
uszczelek gumowych, w zakresie temperatur stosowania 0d-30°C do+ 80°C. Odporno$¢ uszczelek na
dziatanie $ciekéw kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 wg PN-93/C-04236. Do jej montazu nalezy uzy¢
smaréw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnig uszczelki
umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu studni
naktadanego na uszczelke.

Do regulacji wysoko$ci osadzenia wtazu stuzg pierscienie dystansowe polimerowe. Pierscienie
dystansowe faczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej, 0 grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN — EN 124 : 2000. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy
typu lekkiego wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.8. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym, uchylnym, wklestym i osadnikiem. Wpusty usytuowane w jezdni przy
krawezniku powinny mie¢ montowane kraty proste (ptaskie).

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w jezdni w przypadku wpustéw prostych, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Betonowe studzienki $ciekowe nalezy montowaé¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpo$rednio
na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie w zalezno$ci od
warunkéw wodno-gruntowych, w sposob okreslony w projekcie budowlano-konstrukcyjnym. Zwiefczenia
wpustow Sciekowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000. Ztacza pomigdzy
poszczegolinymi elementami wpustu $ciekowego powinny by¢ wykonane za pomoca uszczelek
gumowych. Potaczenie betonowej studzienki Sciekowej z przewodem kanalizacyjnym nastepuije za
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pomocq elementu podtaczeniowego wbudowanego w element przytaczeniowy w przypadku studzienek z
osadnikiem lub w dno odptywowe w przypadku studzienek bez osadnika.

5.9. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.10. Préba szczelnosci

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje Sciekow do gruntu i
infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegotowymi
wymaganiami normy PN-EN 1610..Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Szczelno$¢ odcinka
przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie wykazane
na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej warto$ci ci$nienia prébnego. Przed hydrauliczng
proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep
do ziaczy ze wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢
zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dtugo$ci powinien
by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg — zasypka oraz dookota rury — obsypka) powinna wynosi¢
min. 0,5 m przy uwzglednieniu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, ktéra powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢ grunt piaszczysty.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony lekkim sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu.
ze szczego6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza

Zasypke ponad gorng krawedz kanatu nalezy wykonac przy uzyciu piasku, pod chodnikami 50 cm ponad
grzbiet rur, a pod jezdniami az do konstrukcji nawierzchni. Nalezy szczeg6ing uwage zwrdci¢ na podbicie
pachwin.

Do zasypywania pozostatej czeSci wykopu nalezy stosowac réwniez grunty sypkie $rednio lub
gruboziarniste, bez kamieni, dobrze zageszczajace sie. Zageszczenie tej cze$ci zasypki powinno wynosié:
pod ulicg facznie z chodnikiem 98% Proctora.

5.12. Umocnienie wylotu

W miejscu wylotu kanatu do rowu czoto rowu uksztattowac w spadku 1:2 i umocni¢ kostka kamienna. Rure
kanatowg zfazowac do uksztattowania skarpy i wykona¢ opaske betonowg z betonu B20 o grubosci 0,2 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- Badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic¢ wiecej niz + 0,05 m,

- Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- Odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 0,03 m,

- Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 0,05 m,

- Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegiosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 0,005 m,

- Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

- Rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig
do + 0,005 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

llosci robdt zwigzanych z budowa projektowanej sieci wodno - kanalizacyjng zostaty uscislone w
wykonanych przedmiarach robét.
Jednostka obmiarowa jest 1m kanalizacii.

7.2. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
i Specyfikacjg Techniczna.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbior czesciowy)

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- Roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- Roboty montazowe wykonania przykanalikéw,
- Wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- Wykonane odwodnienia liniowe,
- Wykonana izolacja studzienek Sciekowych, studni,
- Zasypany, zageszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robodt.
Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior koncowy, wymagane dokumenty.

Gotowo$¢ sieci do odbioru koricowego nalezy zgtosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym
terminem odbioru. Komisji odbiorowej nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

1) Protokoty odbiorow czesciowych.

2) Atesty i aprobaty zastosowanych materiatow.

3) Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami.

4) Mape powykonawcza wykonang przez uprawnionego geodete.

Komisja odbiorowa dokonuje sprawdzenia przedtozonych dokumentéw i przegladu sieci w terenie. Z
dokonanych czynno$ci odbiorowych sporzadza protokét odbioru rob6t lub sporzadza protokdt odmowy
odbioru z podaniem przyczyn i wyznaczeniem terminu usunigcia usterek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- Oznakowanie robdt,

- Dostawe materiatow,

- Wykonanie robét przygotowawczych,

- Wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie
pompami zatapialnymi,

- Zabezpieczenie wykopow,

- Przygotowanie podtoza,

- Wykonanie sgczkéw,
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Utozenie przewodow kanalizacyjnych, gazowych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
wylotéw kanatow,

Wiaczenie przykanalikéw i kanatéw do istniejacego systemu kanalizacyjnego,

Zaslepienie otworéw w cianach istniejacych kanatéw i studniach,

Wykonanie izolacji studni, studzienek,

Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wyw6z powstatego urobku,

Wywiezienie materiatow z demontowanych urzadzen na miejsce wskazane przez Uzytkownika,
Inzyniera lub na sktadowisko odpaddw,

Regulacje wysokosci istniejacych studni kanalizacyjnych,

Wymiane istniejacych wtazow,

Przeprowadzenie pomiarow i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej i obowigzujacych
przepisach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

PN - 82/B - 01801. betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

Rury z nieplastyfikowalnego polichlorku winylu. Oznaczenie cech

2 PN-91/C-89214 » i
wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.
Rury i taczniki rurowe z nieplastyfikowalnego polichlorku winylu
3. ISO 4435:1991 (E) (PCW-U) dla podziemnych systemoéw odwadniajacych i Sciekowych —
Warunki techniczne.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
4. PN-ENV 1046:2002 (U)  przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukgji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemia.
5 PN-EN-1452-1-5:2000, RUMY 2 tworzvw
© ZAT/97-01-001, yzworzy
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
i . ci$nieniowych rurociagdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowe;
6. PN-EN13244-5 - 2004 oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia, Polietylen (PE).
Cz.5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
7. PN—B-10735 1992 KanlahzaCJa. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
8.  PN—B-10736:1999 Robolty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych.
9. PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
10.  PN-B-03020:1981 statyczne
i projektowanie.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
. PN-EN124:2000 dlaruchu pieszego
i kotowego.
12, PN — M- 34501 1991 Gazociggi i |n§tala01e gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi.
" Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

PN-EN 1555-1:2004 paliw gazowych - Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine
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14. ZN-G-3001:2001 Gazociagi - Oznakowanie trasy gazociagu - wymagania ogéine
15. PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze -- Préby rurociagdw
16. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

PN - B - 03264 :1999

10.2. Inne dokumenty

17.

projektowanie.

Instrukcje i wytyczne transportu, sktadowania i montazu rur, studni,
armatury i innych materiatéw przewidzianych do wykonania zadania

18.

DIN 488, Czes¢ 1

Betonstahl; Sorten, Eigenshaften, Kennzeichen.

Stal zbrojeniowa; rodzaje, wiasciwosci oznaczanie.

19.

DIN488, Czes¢ 6

Betonstahl; Uberwachung ( Giiteiiberwachung).

Stal zbrojeniowa kontrola ( kontrola jakosci).

20.

DIN 1045

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausflihrung.
Beton i zelbet; wymiarowanie i wykonanie

21.

DIN 1048

Czes¢ 1 Prifverfahren fir Beton; Frischbeton.
Metody badania betonu; beton $wiezy.

22

DIN 1048 Czes¢ 2

Uberwachung ( Giitetiberwachung) im Beton- und Stahlbetonbau;
Fertigteile.

Kontrola jako$ci w konstrukcjach betonowych i Zelbetowych;
prefabrykaty

23.

DIN 4030, Czes¢ 1

Beurteilung betonanngreifender Wasser, Béden und Gase,
Grundlagen und Grenzwerte.
Ocena agresywnosci wad, gruntéw i gazéw wobec betonu.

Podstawa oceny i warto$ci graniczne.

24.

DIN 4034 Cze$¢ 1

Schachte aus Beton- und Stahlbetonfertigteilen.

Schachte fir erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen.

Mafe, Technische Lieferbedingungen.

Studzienki z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych.

Studzienki dla kanatéw i przewodow kanalizacyjnych utozonych w
ziemi.

Wymiary, warunki techniczne dostawy.

25.

DIN 4034 Czes¢ 2

Schachte aus Beton- und Stahlbetonfertigteilen.
Schachte fir Brunnen- und Sickeranlangen;Maf3e,
Technische Lieferbedingungen.

Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych.
Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych.

Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4281

Beton fiir Entwasserungsgegenstande; Herstellung, Andorderungen
und Priifungen.

Beton w obiektach budownictwa wodnego; wytwarzanie, wymagania i
badania.

DIN 18200

Uberwachung ( Giiteiiberwachung) von Baustoffen, Baustoffen,
Bauteilen und Bauarten; Allgemeine Grundsatze.

Kontrola (kontrola jako$ci) materiatéw budowlanych, elementéw
budowlanych; podstawy ogdlne.
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28.

DIN 1212, Czes¢ 2

Steigeisen fir zweilaufige Steigeisengange; Steigeisen mit
Aufkantung zum Einbauen in Betonfertigteile.

Stopnie z pretow stalowych dla studzienek; stopnie z pretow
stalowych mocowanych w prefabrykatach betonowych.
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SST - Odtworzenie nawierzchni drogowych i trawnikéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zadania: "Projekt odprowadzenia wéd opadowych z terenu Szkoty Podstawowej w Sarnowie oraz czesci
drogi gminnej ul. Podgérnej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

» Roboty przygotowawcze
- Rozbidrki istniejacych elementéw drog ( w miejscach wigczen do uktadu drogowego istniejgcego)
» Roboty zasadnicze
Wykonanie robét drogowych obejmuje:
- wykonanie podsypki piaskowej
- wykonanie fawy betonowej z oporem
- wykonanie kraweznikow betonowych 15x30x100
- wykonanie $cieku ulicznego
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
- wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cem-piask.
Odtworzenie nawierzchni trawiastej po robotach sieciowych
- wykonanie trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Beton zwykly. Beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody , kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnawczej lub na podiozu gruntowym, stuzaca do utozenia na niej prefabrykatow.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe

Podbudowa z ttucznia kamiennego. Cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca sie z jednej lub wiece;
warstw no$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuije sie tawe (fundament) lub
podsypke.

Warstwa Scieralna. Gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Asfalt. Nalezy stosowaC asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 3 i
4,

Polimeroasfalt. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 IBDIM i posiada¢ aprobate
techniczna. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy ponizej.

Wypetniacz. Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961.

Tablica. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, II; gat.1, 2 kI 1, 11M; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, I -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DE8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

—_

) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1

2)  tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z ~ innymi kruszywami, w ilo$ci
< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Kruszywo. W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Asfalt uptynniony. Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa. Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

2.2. Krawezniki

> Krawezniki

- Krawezniki 15x30x100 cm gat.| wg BN-80/6775-03/01
- Piasek na podsypke i do zapraw

- Woda

- Cement do podsypki i zapraw

2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo famane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru 0/63 mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane zgodnie z normg PN — B - 11112, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna byc ciggfa i powinna leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi . Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi w tablicy ponize;.

Tablica. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 76-100

16,0 56-93

8,0 40-75

4,0 28-58

2,0 18-41

0,5 9-24

0,075 3-10

Wiasciwosci kruszywa

- Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wiecej niz 30 %.

- Stopien przekruszenia ziaren 75 % .

- Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000 — ubytek masy nie wiekszy niz
30 %.

- Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1:2001 — po 25 cyklach nie
wigcej niz 10 %.

- Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 - frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynno$ci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wigcej niz 4 %.
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- Wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda
normowga wg PN-88/B-04481 - 30-75

- Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemnigjsza
od barwy wzorcowej.

- Na warstwe dolng mozna stosowaé kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. PodtoZze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Podsypka piaskowa

Warstwa z piasku powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia;
By <5
d85
gdzie
D,-  wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
dg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznocia;
u=t0s5
le
u- wskaznik ré6znorodnosci;
s.  Wymiar sita przez ktdre przechodzi 69 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca;
d,-  wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca;

2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Sktad mieszanki cementowo — piaskowej powinien wynosi¢ 1 : 3.

2.7. Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfalt - Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt drogowy DE 30B spetniajacy wymagania okreslone w TWTPAD-
%yfe?r:i'\z:lcz. Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
ggggin;agcaa podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-

Tablica. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR3-6

1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B 11112 1996
a) litego surowca skalnego, ze skat,
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b)surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) 3 | kl. I, 1) gat.1,2
kl. 1, gat. 1

2. Grys i zwir kruszony wg zatacznika g PN-B-11112 kl. 1l gat. 1,2
3. | Wypetniacz mineralny

a) wg PN-S-96504 podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium

drogowego pyly z odpylania2
4, Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DE30 B,

1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym. Pozostate cechy jak dla kl. | gat. 1.
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ >1.
3) Za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Kruszywo. W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony. Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa. Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.8. Betonowa kostka brukowa-wymagania

2.8.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.8.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle$niecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci <80 mm.

2.8.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika i miejsc postojowych stosuje sie betonowg kostke brukowa o
grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci s produkowane w kraju.

Przy potaczeniu jezdnia-miejsce postojowe rzad kostki 16x 16.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na diugosci  +3mm

na szeroko$ci +3 mm

nagrubosci  +5mm

2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej:

1 $rednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg

3 PN-B-06250:
pekniecia probki Brak
strata masy, % nie wiecej niz 5
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obnizenie wytrzymatoci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, % nie wiecej niz
20
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm
nie wiecej niz 4

2.8.5. Materiaty do produkcji kostki brukowej betonowej

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu - nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN
12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda - woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 zastapionej przez PN-
EN 1008:2004.

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuije sie¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigkszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.9. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej’.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy |, sa nastepujace:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

- nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.10. Zielen

2.10.1. Trawnik

Materiatami niezbgdnymi do wykonania trawnika sa: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od warunkow
lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktdrej
zostaly wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawarto$¢ sktadnikow. Nawo6z powinien
by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu si¢ i zbrylaniu

2.11. Zrodta materiatow

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét wyniki
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badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty te beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan wykaza zgodno$¢ cech materiatéw
Z wymaganiami zawartymi powyze;.

2.12. Wstepne warunki akceptacji materiatowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy do
Inzyniera, celem akceptacji petne wyniki badar laboratoryjnych i prébki materiatéw wyjciowych oraz
recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z walcami do badan kontrolnych dla kazdej warstwy.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét drogowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

3.2. Rozbiorka elementow nawierzchni ulic

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- spycharki
- tadowarki
- zurawie samochodowe,
- zrywarki
- fopaty i kilofy,
- mioty pneumatyczne.
- samochody ciezarowe i koparki

3.3. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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3.5. Nawierzchnie z kostki betonowej

Do wykonania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
- ubijarki reczne i mechaniczne;
- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne.

3.6. Sciek z kostki kamiennej

Roboty mozna wykonywaé recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

3.7. Krawezniki wiproprasowane

Wykonawca przystepujacy do wykonania kraweznikéw i prefabrykatow powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- réwniarka przeznaczona do wyréwnania podtoza,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace przeznaczone do
zageszczania podtoza.

3.8. Zielen - zaktadanie trawnikow

Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz
wat gladki. Sprzet do pielegnacii trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenia ptaskim oraz na
skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa. Do zatadunku ziemi - koparka.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem robdét powinny speiniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajq Wykonawce.

Do transportu nalezy stosowac¢ min. nastepujace Srodki transportu:

+ samochody samowytadowcze, ciezarowe,

+ samochody skrzyniowe, ciezarowe,

* betonomieszarki samochodowe,

* cementowozy samojezdne,

+ samochody cigzarowe, skrzyniowe,

+ samochody dostawcze,

+ samochody cigzarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.

Cement workowany przewozi¢ dowolnymi $rodkami

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
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Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym. Materiaty z rozbiérki musza,
by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi wiadzami.

Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdziatajacy jego segregacii, zanieczyszczeniu i
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.

Transport powinien odbywaé sie dowolnymi srodkami w sposéb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.

Sposéb zatadunku i wytadunku na $rodki transportu nalezy dostosowac¢ do wytrzymato$ci materiatow, aby
nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

Kostki drogowe przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy uktada¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Krawezniki i kostki brukowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 R. Obrzeza ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250.

Transport (Srodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowych materiatow.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe obejmuja wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane
przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie
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w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Materiat uzyskany z rozbiérki
zatadowa¢ na samochody samowytadowcze i odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach Kontraktu musza by¢ posegregowane i
zaakceptowane przez Inzyniera. Ewentualne doty (wykopy) powstate po robotach rozbiérkowych
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
zwigzane z utylizacjq i recyklingiem odpadoéw.

5.2. Podbudowa z kruszywa tamanego

Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy (nawierzchni) odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
rowniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie
przenikanie czastek podioza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy tluczniowe (nawierzchnie) o grubosci
20 cm wykonywane bedg w dwdch warstwach — dolna warstwa 10 ¢cm, gérna — 10 c¢cm, zgodnie z
wymaganiami PN-84/S-96023.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow, podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 1988 (metoda Il).

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemoZliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymaine;j,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wymagania odnosnie watowania:
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zageszczanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejS¢ walca, w zaleznosci od
szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 = 4 km/h na poczatku i 4 + 6 km/h w
dalszej fazie watowania,

watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa (nawierzchnia) z tucznia, po zwatowaniu, musi osiagna¢ wymagang nos$no$¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
piyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtdrny

Ruch $redni 100 170

Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy (nawierzchni) tuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu plyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa. Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem Iub opaska, powinna by¢
szersza od warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szeroko$ci podbudowy (nawierzchni) z thucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w
Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni
nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

5.3. Nawierzchnia mineralno-asfaltowa ( z betonu asfaltowego)

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa
niemodyfikowana klasy K1.
Nalezy stosowa¢ emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajq przecietng zawartos¢ asfaltu w
emuls;ji.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Temperatura (9 C) lepiszczy przy skrapianiu:

- emulsja asfaltowa kationowa od 20-40
- asfalt drogowy D200 od 140-150
- asfalt drogowy D300 od 130-140

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne; ilosci asfaltu,
- okre$leniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy ponizej.

Tablica . Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ot |0 THORTEIRT Toro Joro oro [t
1
do 20 d0128 |do63 do20 [do20" |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
40 4070 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 41+71 20+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawarto$¢
ziam>2,0 [ (41+71) | (36+65) | (29+59) [ (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 | 26+50 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18%27
0,30 10+31 17+33 15+34 | 10+17 | 1528 | 10+18 | 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 1217
0,15 620 12+22 12422 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltuw MMA, | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 45+56 | 4,3+54 | 48+6,0 | 4,8+6,5
% m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 1. Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8
mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach ponizej .

Tablica. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieraine;
z BA w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 11ub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania "), MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >5,52 >10,09
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 [Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 0d 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilociach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb po$redni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta .
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 1400 C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 1400 C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod nawierzchnie z betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tab. ponizej

Tablica. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajacq
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwno$ci podioza s wigksze od podanych w tablicy powyzej , podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego ( skropienie podioza)

| | Podtoze do wykonania warstwy [ llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
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Lp. | z mieszanki betonu asfaltowego | uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 mfs).
Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy ponizej.

Tablica . Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 3-6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach # mm: 0,85; |+2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # |x15
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej wyzej.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sig bezzwiocznie.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepnag taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania:

- beton asfaltowy , grubo$¢ 5 cm
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sie kruszywo
tamane wedtug PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.

Przewiduje sie uzycie wytacznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.075 mm > 80 %,

- wilgotno$¢ < 1,0 %,

- zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,

- powierzchnia wtasciwa — 2500-4500 cm2/g,

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy D-50, ktéry
powinien spetiaC nastepujace wymagania:

- penetracja w temperaturze 25°C: 45 + 60, PN-C-04134,

- indeks penetracji (Pen/Pen): nie mniej niz -0,85,

- temperatura tamliwosci °C: nie wyzsza niz -10, PN-C-04130,

- temperatura migknienia °C: 50 + 56, PN-C-04021,

- temperatura zaptonu °C: nie nizsza niz > 250, PN-C-04008,

- lepko$¢ dynamiczna w 60°C: Ns/m2 minimum > 300,

- spadek penetraciji %, po odparowaniu w 25°C: nie wiecej niz 37, PN-C-04134,

- temperatura tamliwo$ci po odparowaniu w 163°C: nie wyzsza niz -9, PN-C-04130,

- ciggliwo$¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C: nie mniej niz cm 60, PN-C-04132,

- zawarto$¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy: nie wiecej niz < 0,6,

- zawarto$¢ parafiny % masy: nie wiecej niz < 0,4, PN-C-04109,

- zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy: nie wiecej niz 0,1, PN-C-04523.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z nastepujaca
czestotliwoscia;

- kruszywa — 1 badanie na 500 Mg,

- wypelniacz - 1 badanie na 50 Mg,

- lepiszcze - 1 badanie na 50 Mg.

Ztgcze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykona¢ poprzez wcigcie na diugos¢ okreslong w
Dokumentacji Budowy. Ziacza podtuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem. Ztacza poszczegdlnych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.
Nalezy stosowac sposob zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralna:
a) cechy mechaniczne:
- stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, nie mnigj niz 10 kN,
- +odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,
- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h,
+40°C nie mniej niz - 14 MPa.
b) cechy fizyczne:
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,
- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
- nasigkliwo$¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

- Zuwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru-wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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- Kostke brukowa betonowg lub kamienng uktada¢ nalezy na uprzednio przygotowanej i
wyréwnanej podbudowie ttuczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podtozu. Kostki uktada¢
paletami z uzupetnieniem brzegow lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem recznym lub
zageszczarka. Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka.
Spoiny wypetni¢ piaskiem z polewaniem nawierzchni woda. Nawierzchnie oczysci¢ z nadmiaru
piasku i sprawdzi¢ spadki poprzeczne i podituzne oraz rowno$¢ nawierzchni.

- Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

- Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wedtug
normalnej metody Proctora.

- Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP=35 w uprzednio wykonanym
korycie.

- Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

- Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

- Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

- Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

- Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

- Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

- Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

- Dopuszcza sig¢ dokonanie niewielkich zmian, w okresie realizacji, zgodnie z wiedzg i sztukg
budowlang (Art. 36a — Prawo budowlane).

5.5. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1
do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja .Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentaciji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin miedzy
poszczegolinymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

5.6. Ukfadanie kraweznikow

- Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050

- Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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- Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

- tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

- Zasady ustawiania kraweznikéw

- Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02

- Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na fawie betonowej.

- Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling,
dylatacyjng tawy.

5.7. Wykonanie trawnikéw

Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrodta pochodzenia powinna spenié nastepujace charakterystyki:

—  ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie
wyzszych niz2 m,

—  ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

—  przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony

sktad procentowy, klase, nr normy wg ktdrej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania. Wszystkie

wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace trawnikow sa nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

—  w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta, nalezy
wykona¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemige nawozowana,

— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok. 15cm,

—  teren powinien by¢ wyréwnany,

—  przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona
talerzowa lub zbrabiarka,

—  siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia
lub w innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

— naterenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

— naskarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,

—  po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koricowego wyréwnania i umozliwienia
penetracji wody; jezeli nasiona sq zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej wowczas jest
niezbedne uzycie gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,
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—  chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

—  poza gléwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowiazkowy siew
uzupetniajacy,

Gtownymi elementami utrzymania trawnikéw powinno byé koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz

odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa uronie do 10 cm,

—  kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokos¢ 10-12 cm,
wysoko$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrze$nia,

—  koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w
regularnych odstepach czasu. Czestotliwo$¢ i wysokos$¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku traw,

—  w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub selektywnego
plewienia, ktore nalezy wykonywac ze staranno$cia i przynajmniej w 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno by¢
prowadzone w zaleznosci od warunkow pogodowych.

— W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

— trawniki powinny by¢ nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciagu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skfad na kazdg pore roku:

— nawiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewaga azotu,

— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i
fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

— azot(N)  1,0+1,5kgna 100 m2 trawnika,

- fosfor (P) 0,9+ 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika

— potas (K) 0,8+ 1,0kg K20 na 100 m2 trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;

6. Kontrola badania i odbior wyrobow oraz robét budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,\WWymagania ogélne”.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» Wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
» Sprawdzi¢ czy producent kraweznikdw posiada aprobate techniczna.
» Jako$¢ dostarczonych kraweznikéw:
- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie zasadami
badania materiatow w pkt.2
- Sprawdzenie ksztattu doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru stalowego lub tasmy
- Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm

6.1. Badanie podbudowy

6.1.1. Badania w czasie robot

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wilgotno$¢ powinny by¢ przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazane
InZynierowi.
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Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 niniejszego ST
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robot, a
szczegblnie w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dziatce roboczej przynajmniej w dwach
punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 3000 m2.

Minimalny modut odksztatcenia (no$no$¢) mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm dla ruch lekkiego
winna wynosi¢ :

pierwotny — 100 MPa (MIE)

wtorny - 140 MPa (MEII)

Dla ruchu $redniego winna wynosié¢

pierwotny — 100 MPa (MIE)

wtorny - 170 MPa (MEII)

dla ruch cigzkiego winna wynosi¢ :

pierwotny — 100 MPa (MIE)

wtorny - 200 MPa (MEII)

zageszczenie jest prawidtowe gdy ME"/ME’ < 2,2

6.1.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3 losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400
m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar grubo$ci warstwy co najmniej w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie
powinny przekracza¢ +10% i -15% .

Nos$no$¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.. Zageszczenie podbudowy
j-w. nalezy uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtdrnego modutu do pierwotnego, mierzony przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. Nosnos¢ badac raz na 3000 m2

6.1.3. Pomiary cech geometrycznych.

Réwnos¢ — nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tatg co 20 m. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (istniejacym stanem) z
tolerancja + 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Roznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm.

Szeroko$¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szeroko$¢ ta nie moze rdznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.2. Nawierzchnie ,wymagania ogéine
Badania grubosci nawierzchni. Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w

jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10 000 m? odbieranej nawierzchni. GruboS¢ warstwy
nawierzchni nie moze sig rézni¢ od projektowanej wigcej niz £ 10 %.
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Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢
wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac
za pomoca niwelatora, na diugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne
wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rdzni¢ od projektowanych wiecej nizo £ 1 cm.

Badanie réwnosci nawierzchni. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywa¢ za pomocq
planografu w sposéb ciagty, a w przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tatg 4-metrowa, co najmniej w
dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m?2 odebranej nawierzchni. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykonac, w
co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie
szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej
nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej
wiertnicy, ktora wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

Nalezy pobrac losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce diugosci 500 m i cztery prébki przy dziatce
diuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez porédwnanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza
sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie $rednig z dwoch probek.

6.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy ponizej.

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna. Dopuszcza sie wykonanie badar roznymi
réwnowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla nawierzchni

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 | Wtadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineraino- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania nawierzchni z kostki brukowej

> Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- gtebokosci koryta:

» oszerokoscido3m: +1cm

0 szerokoSci powyzej3m: +2cm

 szerokosci koryta: +5 cm

» Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg .

» Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:
e pomierzenie szeroko$ci spoin,

 sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

« sprawdzenie prawidtowosci wypetnienie spoin,

 sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

» Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
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> Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i parkingéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m dtugosci
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

» Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢
+3cm.

» Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywa¢ szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.5. Sprawdzenie Scieku kostki kamiennej

Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- Zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rownie$ przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.6. Sprawdzenie kraweznikow

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- koryta

—  podsypki

— ustawienie obrzeza i kraweznikdw przy dopuszczalnych odchyleniach:

linia obrzeza w planie +2cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

— niweleta gérnej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg, projektowg

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci +10% szerokoSci projektowanej.

— R&wnos$¢ gornej powierzchni taw.

— Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

—  Zageszczenie taw.
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—  Zageszczenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie
mogq wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

— tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn tiucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

—  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  rdéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig,
kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.7. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrolg grubosci roz$cielonej warstwy,
— ilo$ci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidtowos$ci watowania terenu,

—  zgodno$ci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

—  gestosci wysiewu,

—  prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

— okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

—  dodatkowych dosiew6w — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakoSci przy zatwierdzaniu trawnikow obejmuje:

—  gteboko$¢ murawy,

—  obecno$¢ nie wysianych gatunkéw i chwastow

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” .

Jednostka obmiaru jest:

m2; utozenia nawierzchni wraz z podsypkami i podbudowa,

m? wykonanie trawnikow

m wykonanie kraweznikdw tacznie z tawami z betonu na podstawie pomiaru w terenie

Wielkosci obmiarowe okre$la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot budowlanych

Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbudowy, nawierzchni drég, kraweznikow.

Odbiér robot zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:
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—  zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng,

—  rodzaj zastosowanych materiatow,

—  prawidtowo$¢ zastosowanych materiatow,

—  prawidtowo$¢ wykonania elementéw ulic,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Sposoby rozliczenia robét
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogéine”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot.

cena jednostkowa 1 m elementéw liniowych nawierzchni obejmuje:

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

—  koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie taw betonowych,

—  wykonanie kraweznikéw,

—  wypemienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,

— przeprowadzenie badan wymaganych w ST

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania nawierzchni obejmuije:

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

— oznakowanie rob6t

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

—  wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych

—  wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,

—  koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

—  wypetienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,

—  przeprowadzenie bada wymaganych w ST

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;,

Cena wykonania trawnikéw dywanowych siewem rozliczana w m? obejmuije:

—  zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

—  przygotowanie terenu,

— nawozenie,

—  zakfadanie trawnikow,

— pielegnacje (utrzymanie) trawnikéw,

—  wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-V-83002:1999

PN-87/S-02201
PN-EN 14157:2005

PN-EN 10025:2002
PN-B-06250
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1367-1:2001
PN-88/B-04481

PN-EN ISO 13437:2000

PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714.25

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004
PN-84/B-04111
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-64/8933-02
BN-64/B-8931-01
PN-B-11213:1997
BN-72/8932-01

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogoéine i metody
badan.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki
techniczne dostawy

Beton zwykly

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania probek z gruntu
oraz badania probek w laboratorium

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objeto$ciowych metodg Le
Chatelier

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i mostowe
Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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