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Podstawy techniczne opracowania

Podczas projektowania korzystano z nastepujgcych materiatéw pomocniczych:
Normy:

[1] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[3] DIN 4084-100 Gelandebruchberechnungen; Berechnung nach dem Konzept mit
Teilsicherheitsbeiwerten, Berechnungsbeispiele.

[4] Recommendations for Design and analysis of Earth Structures Using Geosynthetic
Reinforcements - EBGEO

Wytyczne:

[5] Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

[6] Rozporzadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[7] Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

[8] Instrukcja nr ITB nr 429/2007 ,Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp

i nasypOw z gruntu zbrojonego geosyntetykami”.

[9] Zarzgdzenie nr8 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych tj. ,Wytyczne
wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym”.

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo — wodne przyjeto zgodnie z dokumentacjg geotechniczng
opracowang przez Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo - Ustugowe ,GEOBUD”
Spotka z 0.0., ul Sikorskiego 34, Katowice.

Obliczenia stateczno $ci

Przedmiotowe obiekty analizowano pod katem sprawdzenia dwoéch stanow
granicznych (stanu granicznego nosnosci i stanu granicznego uzytkowalnosci), gdzie
sprawdzono w kazdym przypadku statecznoS¢ wewnetrzng i statecznos¢ zewnetrzna.
Szczegdbtowe wyniki obliczen statecznosci nasypdédw metodg Bishop’a przedstawiono jako
zalgczniki w postaci graficznej, obrazujgc najbardziej niekorzystny mechanizm zniszczenia
po kotowej linii poslizgu.

Schemat obliczeniowy

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce ,\Wytycznymi wzmacniania podioza gruntowego
w budownictwie drogowym” (Zarzgdzenie nr 8) oraz instrukcjg ITB nr 429/2007 wartosc
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stopnia wykorzystania wytrzymatosci konstrukcji dla projektowanych obiektéw musi spetiac
warunek:
1/n< 1,00

np. wg DIN 4084-100 dla stanu podstawowego do 120 lat uzytkowania obiektu.
Obliczenia statecznos$ci nasypow wykonano metodg stanéw granicznych wg Bishop’a
w oparciu o DIN 4084-100.

Do obliczen przyjeto parametry geotechniczne gruntdow stosowanych do budowy
nasypow zgodnie z wymaganiami projektanta tj:

- kat tarcia wewnetrznego: ¢ > 33

- spdjnosc: ¢ = 0 kPa;

- ciezar objetosciowy: < 19,0 kN/m?.

Przed przystgpieniem do realizacji obiektu potencjalny Wykonawca musi zapewnic¢, iz
zastosowany przez niego materiat nasypowy spelnia w/w wartosci parametrow
geotechnicznych.

Grunt do budowy nasypow powinien by¢ zgodny z wymaganiami odpowiedniej ST.
Obliczenia wykonano dla warunkéw gruntowo — wodnych zgodnie z dokumentacjg
geotechniczng opracowang przez firme: ,GEOBUD” Sp. z 0.0. z Katowic. Na potrzeby
wykonania analiz wykorzystano profesjonalne, akredytowane iniezalezne programy
komputerowe.

Technologia wykonania korpusu nasypu

Po wykonaniu analiz statecznosci wewnetrznej hasypow zaprojektowano konstrukcje
wzmacniajgcg w postaci wkitadek zbrojgcych dla zapewnienia statecznosci skarp.
Plan rozmieszczenia w/w technologii w przekrojach przedstawiono na rysunkach.

Przyjeto technologie wzmocnien korpusu nasypu geosyntetycznymi wkiadkami
zbrojgcymi. Wymiary konstrukcji zbrojenia geosyntetycznego przedstawiono w czesci
rysunkowej.

Wymagania

- materialy  nasypowe muszg by¢ zgodne <z  wymaganiami
odpowiedniej SST,;

- konstrukcje przeanalizowano przy zalozeniu, ze nasypy bedg wykonywane
i zageszczane warstwowo co 25 cm;

- materiat nasypowy do wznoszenia nasypoéw musi charakteryzowac sie
minimalng wartoscia kata tarcia 1335

- zbrojgce materialy geosyntetycze muszg by¢é zgodne z materiatami
zalozonymi w analizach, a nastepnie w rozwigzaniu i muszg byc¢
zaakceptowane przez autora niniejszego opracowania. W przypadku
zastosowania _materiatdw o innych parametrach ni z ujete w
niniejszym rozwi gzaniu opracowanie traci wa_zno$¢!

- przyjete rozwigzania mogg by¢ realizowane tylko i wylgcznie po spetnieniu
wymagan odnosnie przygotowania podioza zgodnie z wymaganiami
normowymi, a takze wymaganiami narzuconymi w projekcie.
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Konstrukcja nr 1 — potmaterac geosyntetyczny

Celem podwyzszenia sit utrzymujgcych statecznosé¢ budowanego nasypu nalezy
w strefie posadowienia trybun ziemnych oraz drogi dojazdowej wykonaé pétmaterac zbrojgcy
(konstrukcja nr 1) sktadajgcy sie z mechanicznie zageszczonych warstw materiatu
mineralnego (kruszywo tamane frakcji 0/63 mm) grubosci 50 cm i przekladek
geosyntetycznych stanowigcych baze zbrojgcg. Zbrojenie w postaci potmateraca
geosyntetycznego bazowego (konstrukcja nr 1) nalezy zastosowa¢ w podstawie nasypéw
wg zatgczonego rysunku.

Po usunieciu humusu mozna przystgpi¢ do wykonania poétmateraca wzmacniajgcego.
Przygotowanie podfoza pod wyktadanie go pasami geosyntetykéw nie wymaga odmiennych,
jak tradycyjnie stosowane, metod i sposobéw jego wyréwnania i zageszczenia. Istotnym
z punktu widzenia trwatosci powierzchni wytozonych geosyntetykami jest zapewnienie braku
na ich styku z podtozem wtrgcen elementéw o witasnosciach i cechach ostrzy tngcych:
kawatkow tafli szklanych, blach o ostrych krawedziach, koncow pretéw metalowych, itp. Tego
typu wtrgcenia mogg powodowacC przeciecia geosyntetyku i ostlabienie jego funkcji
zbrojacych.

Przed przystgpieniem do uktadania geosyntetykéw nalezy sporzgdzi¢ plan ukfadania
i sposobu ich tgczenia. Plan uktadania powinien by¢ sporzgdzony przed rozpoczeciem prac.
Ma on na celu okre$lenie utozenia kazdej roli geosyntetyku, umiejscowienia na podtozu
i kolejnosci ukftadania. Powinien podawaé¢ sposOb zachodzenia na siebie paséw
geosyntetykéw, uwzgledniajgcy kierunek zsypywania materialu wypetniajgcego, nachylenie
podioza, kierunek przeptywu wody, szerokos¢ paséw, a takze sposob tgczenia paséw
i mocowania geosyntetykow do podtoza.

Formowanie poOtmateraca bazowego wzmacniajgcego podioze (konstrukcja nr 1)
nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem odpowiedniego szalunku. Szalunek umozliwia uzyskanie
wymaganej geometrii konstrukcji poétmateraca i umozliwia zageszczanie sprzetem
mechanicznym, az do krawedzi konstrukcji. Przykiady szalunkow przedstawiono na rysunku
ponizej.

Szalunki drewniane
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Po ustawieniu szalunkéw na wyprofilowane podtoze gruntowe nalezy utozy¢ pierwszg
warstwe geosyntetyku separacyjnego typu ,B”.

Dla zapewnienia niezmiennosci formy roztozenia powierzchni z geosyntetykow
korzystnym do lgczenia przewidzianych materiatdw jest zastosowanie szpilek stalowych.
Szpilki te majg ksztalt litery ,U", wykonane z drutu stalowego lub ze stali zbrojeniowej zwyktej
jakosci. Szpilki nalezy stosowa¢ w miejscach zaktadow ,pas na pas” brytow geosyntetykow
w rozstawie ~1,2 mb.

Geosyntetyk typu ,B” nalezy uktada¢ w poprzek lub wzdtuz osi drogi zachowujgc
wymagane zakfady: pas na pas 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,50 m, oraz pozostawiajgc na
krawedziach naddatek potrzebny do wykonania tzw. ,zawiniecia”.

Nastepnie na geosyntetyk separacyjny typu ,B” nalezy utozy¢ warstwe geosyntetyku
zbrojgcego typu ,A”. Geosyntetyki zbrojgce nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi zachowujgc
wymagane zaktady przy tgczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykow tj. pasa na pas 0,50
m. Laczenie poszczegodlnych pasm geosyntetykow na dlugosci pasa moze by¢ wykonane
tylko przy zachowaniu warunku, iz zaktad na przedtuzeniu pasa bedzie wynosit min. 2,50 m.
Rozktadanie materiatu wypetniajgcego powinno odbywa¢ sie w kierunku przeciwnym do
kierunku utozenia paséw geosyntetyku. Nalezy dobraé¢ sprzet i technologie zageszczania tak,
aby uzyska¢ wymagany wskaznik zageszczenia. W celu unikniecia sytuacji odkrycia
geosyntetyku, bgdz jego miejscowego naciggniecia przez kota samochodéw dowozgcych
kruszywo, nalezy tak zorganizowac prace, aby pojazdy jezdzity po warstwie juz utozonego

i zageszczonego materiatu nasypowego.
KROK 2

kierunek nanoszenia
materiatu mineralnego

szalunek przestawny geosyntetyk

KROK 1

SN

Rys. Il Schemat uktadania materiatow geosyntetycznych i nanoszenia materiatu mineralnego

Geosyntetyk zbrojacy typu ,A” musi by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym
naciggiem wzdtuznym, a nastepnie zasypywany warstwg materiatu mineralnego
niespoistego (kruszywo tamane frakcji 0/63 mm) o grubosci 0,25 m. Warstwe kruszywa
nalezy zageszcza¢ wibracyjnie. Sprzet mechaniczny i zageszczajgcy nie moze wjezdzac
bezposrednio na geosyntetyk zbrojgcy przed roziozeniem pierwszej warstwy materiatu
mineralnego. Po zageszczeniu halezy nanie$¢ przy licu warstwy (szalunku) kolejng warstwe
materialu mineralnego grubosci 0,25 m na dilugosci ok. 0,75 m liczgc od krawedzi skarpy
i zagesci¢. Po zageszczeniu wykonaé¢ zakotwienie poprzez zawiniecie izaszpilkowanie
pozostawionych na krawedziach pasm materiatu geosyntetycznego na diugos¢ 1,50 m.
Kolejng czynnoscig bedzie ulozenie materialu mineralnego (kruszywo tamane frakcji
0/63 mm) o grubosci 0,25 m na pozostalym obszarze wykonywanej warstwy i zageszczenie.
Po wykonaniu zageszczenia mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych warstw nasypu.
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Rys. llla Przyktadowy spos6b wykonania naciggu poprzecznego geosyntetyku
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Rys. llIb Przykladowy sposéb wykonania naciggu poprzecznego geosyntetyku

Uwaga!

W czasie wykonywania naciggu poprzecznego zgodnie z powyzszym schematem
niedozwolone jest poruszanie sie ciezkiego sprzetu bezposrednio po rozwinietym
geosyntetyku.
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Konstrukcja nr 2 — wkiadka geosyntetyczna

Dla zapewnienia statecznosci stref przyskarpowych nalezy w korpusie nasypu
zastosowac zbrojenie wkltadkami geosyntetycznymi.

Przed przystgpieniem do uktadania geosyntetykéw nalezy sporzgdzi¢ plan ukfadania
i sposobu ich tgczenia. Plan powinien by¢ sporzadzony przed rozpoczeciem prac. Ma on na
celu okreslenie ulozenia kazdej rolki geosyntetyku, umiejscowienia na podiozu i kolejnosci
ukfadania. Powinien podawa¢ sposob zachodzenia na siebie paséw i mocowania geosiatki
do podioza.

Formowanie wkiadek (konstrukcja nr2) nalezy poprzedzic przygotowaniem
odpowiedniego szalunku. Szalunek umozliwia uzyskanie wymaganej geometrii i umozliwia
zageszczanie sprzetem mechanicznym az do krawedzi konstrukciji. Przyktady szalunkow
przedstawiono w opisie konstrukcji nr 1.

Po ustawieniu i wypozycjonowaniu szalunkbw mozna przystgpi¢ do ukladania
zbrojenia. Wktadka zbrojgca z geosyntetyku typu ,,A” przycieta na odpowiednig dtugosc tj.:
zakotwienie min. 1,50 m plus wysoko$¢ warstwy 0,30 m lub 0,50 m plus zbrojenie
zasadnicze 3,0 m; — powinna by¢ ulozona bezposrednio na zageszczonej warstwie z
materialu nasypowego w poprzek osi drogi pozostawiajgc konce geosyntetyku na
krawedziach nasypu do wykonania zbrojenia zasadniczego. Geosyntetyk nalezy ukladaé
na zaktad pasa na pas 0,50 m. Laczenie poszczeg6lnych pasm geosyntetykow na dtugosci
pasa nie jest dopuszczalne. Geosyntetyk musi by¢ zabudowywany z kontrolowanym
naciggiem wzdluznym zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy. Nastepnie nalezy
utozy¢ na krawedziach nasypu przyciete na odpowiednie dtugosci pasma geosyntetyku typu
,B". Pasma geosyntetyku typu ,B” beda tworzy¢ wypelnienie lica warstwy gruntu zbrojonego.
Nastepnie na geosyntetyk nalezy nanies¢ warstwe materialu nasypowego grubosci 0,25 m
i zagesciC. Po zageszczeniu nalezy nanies¢ przy licu warstwy (szalunku) kolejng warstwe
materiatlu nasypowego grubosci 0,25 m na diugosci ok. 0,75 m liczgc od krawedzi skarpy
i zagesciC. Po zageszczeniu nalezy wykona¢ zbrojenie zasadnicze poprzez zawiniecie
pozostawionych na krawedziach pasm materialu geosyntetycznego na dlugosci 3,0 m.
Kolejng czynnoscig bedzie utozenie materialu hasypowego grubosci 0,25 m na pozostatym
obszarze wykonywanej warstwy i zageszczenie.

Geosyntetyk typu A — geosiatka zbroj aca

Geosyntetyk powinien by¢é wykonany z wtdkien chemicznych zespolonych w plaskie,
podiuzne sploty, przeplatane w weztach. Widkna tworzgce sploty powinny by¢ pokryte
warstwg polimerowg, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV
na czas zabudowania i wypetniania materialem mineralnym. Wiasciwosci materialu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ diugowiecznos¢
po zabudowaniu.

Ze wzgledu na zbyt duze wydluzenie natychmiastowe oraz specyficzne — nie
dopuszcza sie konstrukcji wykonanych jedynie z wyttaczanych, wycinanych i rozcigganych
piyt z tworzyw sztucznych.

Charakterystyka Techniczna:

Dilugoterminowa obliczeniowa wytrzymatos¢ ,I” na S KN/m 23
rozcigganie Fq4 z uwagi na stan graniczny nosnosci B

Dilugoterminowa, charakterystyczna wytrzymatosc ,|1” na

rozcigganie Fy(€) z uwagi na stan graniczny > KN/m 17
uzytkowalnosci
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Proponowana krétkoterminowa wytrzymatosé na
rozcigganie (UTS) z uwzglednieniem wspoétczynnikow
materiatowych Ay, A,, Az, A, (okreslonych dla Huesker
Synthetic) i wspoétczynnika bezpieczenstwa
materialowego y ¢ (przyjetego wg ITB 429/2007)

dla okresu eksploatacji t=120 lat

[\

KN/m 55/30

Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie ¢ dla
t=120 lat pracy konstrukgciji

IN

% 50

W tym wydtuzenie z tytutu petzania Ae (wg Il stanu
granicznego — réznica wydtuzen wg izochron od momentu
oddania obiektu do eksploatacji do konca uzytkowania
konstrukcji = 120 lat)

Polimer wzdluz / wszerz PES

I\

% 1,0

Z powyzszymi geosyntetykami, spetniajgcymi warunki specyfikacji technicznej, nalezy
zastosowac¢ kruszywo o parametrach wg ponizszej tabeli, zageszczone do minimalnego
wskaznika zageszczenia Is = 0,97. W przypadku, gdy kruszywo nie spetnia podanych ponizej
parametrow, nalezy przeprowadzi¢ ponowng analize statecznosci nasypow dla okreslenia
sity dla zbrojenia geosyntetycznego.

Kat tarcia wewnetrznego ¢ ° = 33,0
Kohezja (spéjnosé) c, kPa <00
Ciezar objetosciowy y kN/m?® 19,0
Frakcja mm > 0/63
Whytrzymatos¢ krétkoterminowg zbrojenia nalezy wyznaczyé¢ nastepujgcym wzorem:
| stan graniczny nosnosci: Fokx =Fa*AreAye Age Ay ye
Il stan graniczny uzytkowalnosci: Fox = (Fk(€)/ B) * Az e Az A4

gdzie:

Fox — krétkoterminowa wytrzymato$¢ na rozcigganie,
Fq— dtugoterminowa, obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie z uwagi na stan graniczny
nosnosci,
F«(€) — diugoterminowa, charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie z uwagi na stan
graniczny uzytkowalnosci,
A;— materialowy wspoétczynnik pelzania,
A, — materialowy wspoétczynnik bezpieczehstwa, uwzgledniajgcy uszkodzenia mechaniczne
powstate w trakcie transportu, instalacji i wbudowania materiatlu zasypowego.
Az — wspolczynnik materiatowy, uwzgledniajacy straty na potgczeniach (np. szwy).
A4 — wspoiczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego (chemia +
biologia).
Y £ — okresla tzw. wspotczynnik bezpieczenstwa materiatowego y ¢ = 1,30 dla stanu
koncowego (wg ITB nr 429/2007).
B — wspobtczynnik dopuszczalnego wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy obliczy¢é wymagang minimalng wytrzymatos¢
krétkoterminowg zbrojenia (Fy) dla projektowanej konstrukcji i okresu uzytkowania 120 lat.

Dostawca wyraza zgode na kontrolne badania wytrzymatosci krotkoterminowe;j
i wydtuzenia przy zerwaniu zbrojacych materiatéw geosyntetycznych. Badaniu podlega¢
bedzie prébka losowo wybrana przez nadzér budowy lub projektanta w obecnosci
przedstawiciela producenta lub dostawcy z kazdej partii 100.000 m? dostarczonego
materiatu.
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Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcow:
Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrécié¢ sie
do producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspotczynnikéw materiatowych;

- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy
tego wyrobu, jak rowniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow
(szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrodlowych informacii
o wspolczynnikach materialowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosyntetykdéw byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie

Unii Europejskie;.

Producent i/lub dostawca geosyntetykOw powinien dostarczy¢ wykonawcy wypetniony
formularz potwierdzajgcy parametry wytrzymatosciowe geosyntetykdéw wedtug zatgczonego
wzoru. Integralng czes¢ formularza stanowi¢ ma zatgcznik, przedstawiajgcy izochrony
wydtuzenia w czasie.

Geosyntetyk typu B — geowtdknina separacyjna

Geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non
wovens), aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw
wody. Wiasciwosci materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak
i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, wtym odpornos¢ na agresywne
Srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 11,0

- wszerz pasma wyrobu 11,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 40

- wszerz pasma wyrobu 50

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu
(metoda opadajgcego stozka)

Geosyntetyk powinien charakteryzowa¢ sie w zakresie transportu wody nastepujgcymi
parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody przy AHyeq,=50
mm m/s 0,05

w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny wyrobu

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy

mm 30

21ax1 07
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m°/s*10 7,83
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m2/s*107 316
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa '

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m2/s*107 203
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa '

Umowny wymiar poréw Qg (ISO 12956) pum 85




TECHNOLOGIA MUROW OPOROWYCH | GRUNTOW ZBROJONYCH

Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m? ok. 150
m
m

Szerokos¢ rulonu 5
Ditugos¢ zwoju w rulonie 100
Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu

dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co hajmnigj
nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;
- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie
Unii Europejskiej;




Geowldknina Fibertex® F — 30

APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2006-03-1988

CHARAKTERYSTYKA TEGHNIGZNA

Sita przebicia (metoda CBR)
PN — EN ISO 12236: 1998

1,80 (-0,30) kN

Masa powierzchniowa 150 (+12,4) g/m?

EN ISO 9864

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
PN - 1SO 10.319

wzdtuz pasma
wszerz pasma

10,0 (-1,3) kN/m
10,0 (-1,3) kN/m

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym
PN - 1SO 10.319
wzdtuz pasma
wszerz pasma

40 (£8,0) %
50 (+10,0) %

Srednica otworu przy dynamicznym
przebiciu (metoda spadajacego stozka)

PN — EN 918:1999

25 (+5) mm

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy
gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku:
PN - EN ISO 12958:2002

- 20 kPa 6,76 (-0) m?/s x 107
- 100 kPa 2,47 (-0) m%s x 10”7
- 200 kPa 1,56 (-0) m?/s x 10
Predkosé¢ przeptywu wody 0,08 m/s
prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu (-0,02)

PN - EN ISO 11058:2002

Charakterystyczna wielkos¢ poréw Og
PN - EN ISO 12956:2002

85 (+25) pm

Materiat PP Polipropylen

PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE *INORA* Sp. z o.0.
44-101 GLIWICE 1; ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11;

® ®) telffax: (0-32) : 238 86 23, 230 49 96;
INOIQ e-mail: inora@inora.com.pl

www.inora.com.pl



Geosiatka Fortrac © 55/30-20

Pol i estrowa geosi atka do wzmacni ania gruntu

Materiat PES Poliester
Powloka Polimerowa

Dorazna wytrzymato $¢€ na rozci gganie

EN ISO 10.319
wzdluz pasma >55 kN/m
wszerz pasma >30 kN/m

Sita rozci agajaca przy wydtu zeniu 2%
EN 1SO 10.319
wzdtuz pasma >10 kN/m

Sita rozci agajaca przy wydtu zeniu 3%
EN 1SO 10.319

wzdtuz pasma >13 kN/m
Sita rozci agajaca przy wydtu zeniu 5%

EN 1SO 10.319

wzdtuz pasma >20 kN/m

Wydtu zenie wzgl edne przy obci gzeniu maksymalnym

EN ISO 10.319

wzdtuz pasma <11.0 %
wszerz pasma <125 %
Nominalny wymiar oczek 20x20 mm
Gramatura 270 g/mz
EN ISO 9864

Standardowe wymiary rolek
Szerokosc¢ 500 m
Dtugosc 100.00 m

CHARAKTERYSTYKA TEGHNIGZNA

PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE *INORA* Sp. z 0.0.
44-101 GLIWICE 1; ul. Prymasa Stefana Wyszy nskiego 11;

o =) tel/fax: (0-32) : 238 86 23, 230 49 96;
INOIrQ e-mail: inora@inora.com.pl
www.inora.com.pl
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Designation

materiat nasypowy

11l skata itowce mutowce

I nN
1]

pv = 25.00

Sarnéw ul. Szkolna 5
Metoda Bishop'a

DIN 4084 (new)

Hmax = 0.63

Xm = 84.76 m

Ym = 28.69 m

R=10.76 m

Partial factors:
-Y(9)=1.25
-y(c)=1.25

- y(cy) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00

- y(Variable actions) = 1.30
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0.63

0.60

0.57

0.54

0.52

0.49

0.46

0.43

0.40

0.38

0.32

0.29

0.27

0.24

0.21




35

30

25

20

15

10
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Soll 4 [KN/m?Z [kN/m?] Designation
[ 1 33.00 0.00 19.00 materiat nasypowy
] 28.00 0.00 20.00 I nN
1 32.00 0.00 18.50
1 3500 0.00 20.00 Il skata itowce mutowce
1 34.00 0.00 18.80

Sarnéw ul. Szkolna 5
Metoda Bishop'a

DIN 4084 (new)

Hmax = 0.74

Xm = 101.06 m

Ym = 20.60 m
R=441m

Partial factors:

-y(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
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0.57

0.53

0.50
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Soil 4 [kN/mZ [kN/m?]
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Designation

materiat nasypowy

I nN

11l skata itowce mutowce

pv = 25.00

Sarnéw ul. Szkolna 5
Metoda Bishop'a

DIN 4084 (new)

HMmax = 1.24

Xm = 136.54 m

Ym = 18.63 m

R=6.33m

Partial factors:

-y(9) =1.25

-y(c)=1.25

- y(cy) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
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18.80

Designation

materiat nasypowy
I nN

11l skata itowce mutowce

Sarnéw ul. Szkolna 5
Metoda Bishop'a
DIN 4084 (new)

Friction reduction due to geosynthetics taken into consideration.

Himax = 0.77
Xm = 136.54 m
Ym =18.63 m
R=7.62m
Partial factors:
-y(9)=1.25
-y(c) = 1.25
-y(c,) =1.40
- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30

- y(Pull-out) = 1.4000
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160 170 180
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0.59
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34.00
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18.50
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18.80

Designation

materiat nasypowy
I nN

11l skata itowce mutowce

pv = 25.00
N L]

pv =3.00

Sarnéw ul. Szkolna 5
Metoda Bishop'a

DIN 4084 (new)

Mmax = 0.94

Xm = 176.57 m

Ym =12.94 m

R=342m

Partial factors:

-y(9) =1.25

-y(c) =1.25

-y(cy) = 1.40

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30
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