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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D-01.01.01. Geodezyjna obsługa budowy 
 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z obsługą geodezyjną budowy a takŜe z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji 
(inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne 
związane z budową chodnika dla pieszych wraz z inwentaryzacją powykonawczą. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: 
� słupki i paliki dla wytycznych punktów, 
� farba do wykonywania opisów i oznaczeń punktów. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny gwarantujący uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych wyznaczenia zakresu robót moŜe 
odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 
projektowanych robót. 
Obowiązkiem wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie 
prowadzenia robót. JeŜeli w trakcie prowadzenia robót okaŜe się, iŜ punkty państwowej osnowy 
geodezyjnej muszą zostać zlikwidowane to Wykonawca robót wykona ich przeniesienie lub 
wznowienie na swój koszt. Czynności związane z przeniesieniem lub wznowieniem musi 
wykonywać uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jeŜeli takie punkty 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to równieŜ zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych 
niniejszą ST, co umoŜliwi bieŜącą kontrolę prowadzonych robót.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
dokumentacją projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu 
przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien 
powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
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przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera 
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe 
konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na 
kaŜde wezwanie InŜyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne określone przez 
InŜyniera. Koszt tych pomiarów obciąŜa Wykonawcę. 
 
5.2. Wyznaczenie trasy drogi 
Poszczególne trasy powinny być wyznaczone w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ich ukształtowania. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie moŜe być większe niŜ ±5cm. Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 
±1cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej. Inwentaryzację powykonawczą naleŜy dostarczyć Inwestorowi przy odbiorze 
końcowym wraz ze zaktualizowanym podkładem mapowym i klauzulą właściwego ośrodka 
geodezyjnego o przyjęciu materiałów do zasobu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK z dokładnościami określonymi w przedmiotowej ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi 
budowy oraz kwota ryczałtowa dla dokumentacji powykonawczej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi budowy obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- przeniesienie lub wznowienie istniejących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, które 

muszą zostać usunięte na skutek kolizji z projektowaną Inwestycją, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
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- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz 
ich oznakowanie, 

- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na kaŜde Ŝądanie InŜyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych. 
 
Kwota ryczałtowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wszelkie pomiary geodezyjne, 
- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wraz z wymaganymi operatami, 
- uzyskanie klauzuli z właściwego ośrodka geodezyjnego u przyjęciu materiałów do zasobu, 
- ewentualne opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej, 
- przekazanie materiałów Inwestorowi. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 

D-02.01.01. Wykonanie wykopów 
 

1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia wszelkich robót ziemnych związanych z 
wykopami prowadzonymi w gruntach nieskalistych. 
 
1.1. Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze określone w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego, 
wszelkie roboty ziemne naleŜy prowadzić zgodnie z dyspozycjami i pod płatnym nadzorem 
przedstawiciela Właściciela sieci. Koszty związane z nadzorem ponosi Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopów w rejonie sieci uzbrojenia 
terenu naleŜy wykonać przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnej lokalizacji sieci 
uzbrojenia terenu. Koszty związane z wykopami kontrolnymi naleŜy ująć w cenie kontraktowej. 
 
2. MATERIAŁY 
W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntów pochodzących z 
wykopów do budowy nasypów, dlatego teŜ natychmiast po ich wydobyciu naleŜy je wywieźć na 
odkład. Grunty wydobyte z wykopów dopuszcza się jedynie do plantowania terenu poza ciągami 
komunikacyjnymi. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania 
jak teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do wykonania robót ziemnych moŜna stosować następujący sprzęt: 
• koparki, 
• spycharki, 
• samochody samowyładowcze lub inne środki transportowe do transportu gruntu, 
• sprzęt do zagęszczania, 
• ręczny sprzęt do lŜejszych robót ziemnych. 
 
4. TRANSPORT 
Wydobyty grunt moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem 
przepisów dotyczących ograniczenia obciąŜenia osi pojazdów poruszających się po drogach 
publicznych. W cenie kontaktowej naleŜy uwzględnić transport gruntu na odkład na odległość 
15km. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Odwodnienie robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych 
w projekcie, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód, 
zarówno opadowych jak i wysięków wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie mogą wystąpić na 
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trasie, poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom 
wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne (min 2%) 
i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie (stałe odprowadzenie wód). 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. Uzgodnienie to znajduje się po stronie 
Wykonawcy robót. 
 
5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych 
5.2.1.  Zasady prowadzenia robót 
Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne naleŜy 
prowadzić w okresie moŜliwie suchym najlepiej z pominięciem okresu zimowego. 
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 
5.2.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosić 
Is≥0,97 lub E2≥40MPa oraz E2/E1 ≤ 2,5 (dla skarp Is≥0,95). Badanie naleŜy wykonywać wg 
wymagań InŜyniera lub dwa punkty na działce roboczej jednak nie rzadziej niŜ raz na 1500m2. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości 
podanych powyŜej. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyŜszej tablicy nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia 
do akceptacji InŜynierowi moŜliwe do zastosowania środki, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
5.2.3. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
5.2.4. Dokładność wykonania wykopów 
Sprawdzeniu podlegają następujące elementy wykonania wykopów: 
� Równość podłoŜa 
Nierówności podłuŜną podłoŜa naleŜy mierzyć 3 metrową łatą, co 50m. 
Nierówności nie mogą przekraczać ±5cm. 
�  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych 
łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją –0,5% i +1,0%. 
� Rzędne podłoŜa 
Rzędne podłoŜa naleŜy sprawdzić, co 50m. RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i –5cm. 
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� Ukształtowanie osi korpusu 
Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać, co 50m w osi i na jej krawędziach. 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ o ±10cm. 
�  Szerokość korpusu 
Szerokość naleŜy sprawdzić przynajmniej raz na 50m. Szerokość nie moŜe się róŜnić od 
szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i –5cm a krawędzie dna wykopu nie powinny 
mieć wyraźnych załamań 
� Skarpy 
Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ±10% jego wartości 
wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie 
moŜe przekraczać ±10cm przy pomiarze łatą 3 metrową. 
 
5.3. Odkłady 
Grunt nieprzydatny pochodzący z wykopów powinien być natychmiast wywoŜony z terenu 
budowy na odkład. Lokalizacja odkładu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikającymi z tego 
tytułu znajduje się po stronie Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu dokładności wykonania wykopów w 
odniesieniu do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega 
odwodnienie korpusu ziemnego (ujęcie i odprowadzenie wód opadowych oraz z wysięków 
wodnych). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny 
[m3]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Poszczególne elementy robót ziemnych podlegają odbiorom robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- wszelkie prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- wykonanie wykopów, 
- załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na 

odkład), 
- profilowanie dna wykopu i skarp, 
- bezpośrednie zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, 
- odwodnienie wykopu, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- przekopy kontrolne, 
- koszty nadzoru przedstawicieli Właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego, 
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- rekultywacje terenu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 
D-02.03.01. Wykonanie nasypów 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą budowy nasypów z materiałów uzyskanych z 
gruntu pochodzącego z dokopów lub z gruntu pochodzącego z rozbiórki nawierzchni i 
podbudów z kruszywa. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania 
określono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nasypy pod konstrukcją nawierzchni ulicy nie występują. Nasypy, jakie znajdują się na 
trasie związane są z budową chodników. Do budowy nasypów naleŜy stosować grunty 
przydatne do tego celu wg normy PN-S-02205:1998 „Roboty ziemne”. Ponadto do budowy 
nasypów moŜna wykorzystać gruz pochodzący z rozbiórki nawierzchni i podbudów z 
kruszywa pod warunkiem, Ŝe jego wskaźnik piaskowy >35 oraz po jego oczyszczeniu. 
Ponadto do budowy nasypów moŜna stosować po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz 
betonowy (maksymalny wymiar ziarna gruzu - 100), który moŜe być stosowany na dolne 
warstwy nasypów. Dodatkowo grunt do budowy nasypów musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera. Akceptacja następuje na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych lub protokołów 
zgodności. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie 
części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. SPRZĘT 
Do robót ziemnych naleŜy stosować sprzęt wg ST-D-02.01.01. „Wykonywanie wykopów”. 
 
4. TRANSPORT 
Transport gruntu moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem 
przepisów dotyczących ograniczenia obciąŜenia osi pojazdów poruszających się po drogach 
publicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Zasady wykonywania robót ziemnych wraz z ich dokładnościami i wymaganiami, co do 
zagęszczenia określono w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości robót ziemnych wykonuje się zgodnie z ST D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli 
wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymaganiami. Poszczególne elementy robót ziemnych podlegają odbiorom robót 
zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie), 
- załadunek i transport materiału z rozbiórki do miejsca wbudowania, 
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, załadunek na środki transportowe i 

transport do miejsca wbudowania, 
- oczyszczenie, sortowanie, rozdrobnienie, załadunek na środki transportowe i transport 

do miejsca wbudowania gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiórek nawierzchni, 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 
- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 
- profilowanie skarp dokopu, 
- odwodnienie terenu robót ziemnych, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  
- rekultywacje terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
 
 

D-04.00.00. PODBUDOWA 
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoŜa 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczania koryta przeznaczonego do ułoŜenia wszelkiego rodzaju konstrukcji 
nawierzchni wg dokumentacji projektowej. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonywania robót naleŜy stosować: 
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- spycharki uniwersalne, 
- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne, 
- sprzęt do robót ręcznych. 
 
4. TRANSPORT 
Zastosowanie znajdują środki transportowe dowolnego typu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie 
tych robót jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 
z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniającej z geosyntetyków oraz warstwy ulepszonego 
podłoŜa. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod wszelkiego rodzaju konstrukcje nawierzchni wykonywane jest w trakcie 
wykonywania wykopów wg ST D-02.01.01. „Wykonanie wykopów”. 
 
5.3. Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia 
określonego w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to naleŜy przystąpić do profilowania podłoŜa. Ścięty grunt powinien być 
natychmiast odwieziony na odkład. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy prowadzić do czasu osiągnięcia Is≥0,97 lub E2≥40MPa oraz 
E2/E1≤2,5. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu na skutek 
przerwy w robotach, to przed przystąpieniem do układania warstw nawierzchni ulicy naleŜy 
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odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. W takim przypadku dodatkowe naprawy 
wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzeniu podlegają następujące elementy wykonania koryta: 
6.1.1. Równość podłoŜa 
Nierówności profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 3 metrową łatą, co 50m w kierunku 
podłuŜnym. 
Nierówności nie mogą przekraczać ±4cm. 
6.1.2.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych 
łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją –0,5% i +1,0%. 
6.1.3. Głębokość koryta i rzędne podłoŜa 
Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzić, co 50m na krawędziach. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i –5cm. 
6.1.4. Ukształtowanie osi koryta 
Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać, co 50m w osi i na jej krawędziach. 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ o ±10cm. 
6.1.5.  Szerokość koryta 
Szerokość naleŜy sprawdzić przynajmniej raz na 50m. Szerokość nie moŜe się róŜnić od 
szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i –5cm. 
6.1.6. Zagęszczenie 
Wg wymagań InŜyniera lub dwa punkty na działce roboczej jednak nie rzadziej niŜ raz na 
1500m2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa jest dokonywany 
na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] profilowania i zagęszczania podłoŜa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
 

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 

 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
 
2.2. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w 
poniŜszej tablicy. 
 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze 

 
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

63 
31.5 
20 
16 

12,8 
8 

6,3 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 
0,075 

100 
98-100 
78-100 
69-93 
60-86 
50-75 
44-68 
38-58 
25-41 
19-31 
12-23 
8-15 
3-11 
2-10 

 
2.3.  Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 5 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 35 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 
4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481:1988 
35-70 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

 
35 
30 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 2,5 
7 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 

po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 
5 
 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ 1 
9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy 

dla pozostałych nawierzchni 
80 
60 

 
2.4. Woda 
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Woda zapewniająca właściwe zagęszczenie powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
32250:1998. 
 
2.5.  Źródła materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem do 10 dni 
roboczych przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki 
badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki 
materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
prze InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne 
wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech 
materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
InŜyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną 
odrzucone. 
 
3. SPRZĘT 
Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 „Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
4. TRANSPORT 
Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 „Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Zastosowanie znajduje sprzęt wg ST-D-04.04.01 „Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzeniu podlegają: 
6.1.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać -1cm do 
+2cm. 
6.1.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, 
aparaturą typu VSS zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności 
mierzonej wtórnym modułem odkształcenia: 
� E2 ≥ 160Mpa – podbudowa pod nawierzchnię jezdni, 
� E2 ≥ 80MPa – dla zjazdów indywidualnych 
� E2 ≥ 80MPa – dla chodników. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy M2/M1 ≤ 2,2. 
6.1.3. Równość warstwy 
Nierówności mierzone łatą 3m nie powinny przekraczać ±1,5cm. 
6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
6.1.5. Rzędne podbudowy 
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RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1cm do 
-2cm. 
6.1.6. Ukształtowanie osi podbudowy. 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
±5cm. 
6.1.7. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
 
Sprawdzenie naleŜy wykonywać, co około 50m dla pomiarów geometrycznych oraz dwa punkty 
dla dziennej działki roboczej jednak nie rzadziej niŜ raz na 1500m2 lub wg wskazań InŜyniera 
dla pomiarów nośności warstwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podłoŜa, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki i zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 
2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
3. PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
4. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5. PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
6. PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
7. PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 
8. PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka. 
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9. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
10. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. 

 
 
 
 
 
D-05.00.00. NAWIERZCHNIA 
 

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem wszelkich nawierzchni z: 

⇒ kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grubości 8cm. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Kostka brukowa 
NaleŜy stosować wibroprasowane kostki betonowe grubości 8cm klasy 50 koloru szarego lub 
czerwonego zgodnie z dokumentacją projektową. Ponadto kostki brukowe powinny spełniać 
następujące wymagania: 

� Nasiąkliwość wg PN-B-06250:1988 ≤ 5%, 
� Mrozoodporność wg PN-B-06250:1988 po 50 cyklach: 

o Brak pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
o Łączna masa ubytków ≤ 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
o ObniŜenie wytrzymałości na ściskanie max 20%, 

� Ścieralność ≤ 4mm, 
� Szorstkość SRT ≥ 50, 
� Typ podwójne „T”– jezdnia ,chodniki 
. 

Kostka brukowa nie powinna być pęknięta i nie moŜe mieć Ŝadnych uszkodzeń na swoich 
krawędziach. Dopuszcza się minimalne ubytki w kostkach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki 
te występują na niewidocznych płaszczyznach kostek po ich wbudowaniu. Warunkiem 
dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo (piasek) do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
11113:1996.  
Kruszywo łamane 2/12,8mm na podsypkę pod kostki powinno odpowiadać normie PN-B-
11112:1996. 
 
2.3. Cement 
Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
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3. SPRZĘT 
Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie lub mechanicznie. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
Nie określa się szczególnych wymagań dla transportu. 
Kruszywo w czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przed rozsortowaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. PodłoŜe 
PodłoŜem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa łamanego wg ST 
D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie". 
 
5.2. Podsypka 
NaleŜy stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 o grubości warstwy po zagęszczeniu 3cm. 
 
5.3. Układanie kostki brukowej betonowej 
5.3.1. Sposób układania kostek 
Kostkę układa się na podsypce w ten sposób, aby szczeliny pomiędzy kostkami wynosiły 2mm 
do 3mm. Ponadto kostkę naleŜy układać około 1cm powyŜej projektowanej niwelety 
nawierzchni. 
W celu uzyskania równoległego ułoŜenia kostek zaleca się rozciągać sznurki w odległościach, 
co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeŜo ułoŜonej warstwie kostki. W 
zaleŜności od geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i 
połówki. Do podziału kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne 
urządzenia przycinające. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość 
kostki.  
Nawierzchnię o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do ruchu bezpośrednio po 
wykonaniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie obejmuje: 
6.1.1. Równość nawierzchni 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy sprawdzić łatą 3 metrową 
Nierówności nie powinny przekraczać ±1cm. 
6.1.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0.5%. 
6.1.3. Rzędne nawierzchni z kostki brukowej  
RóŜnice między rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1cm. 
6.1.4. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać –0,5cm i 
+1cm.  
6.1.5. Szerokość spoin i wypełnienie 
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Wypełnienie spoin, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa od 4mm. 
 
Sprawdzenie cech geometrycznych powinno odbywać się nie rzadziej, niŜ co 50mb lub, co 
250m2 wykonanej nawierzchni z kostki brukowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr 
kwadratowy [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór podsypki jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu 
robót. 
 
8.2. Odbiór częściowy i końcowy 
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa za ułoŜenie 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostawę sprzętu i materiałów, 
- naprawę podłoŜa, 
- korektę (naprawę) ustawienia krawęŜników i obrzeŜy, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki,  
- ułoŜenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem, 
- wypełnienie spoin, 
- wymagane pomiary i badania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
3. PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uŜytku 
4. PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 

D-08.01.01. KrawęŜniki betonowe 
 
1. WSTĘP 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z 
ustawianiem krawęŜników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5cm na 
ławie z betonu B20 ze ściekiem lub bez. W dokumentacji projektowej przewidziano następujące 
typy krawęŜników: 
- Wibroprasowane krawęŜniki betonowe uliczne 20×30cm. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Kraw ęŜniki betonowe 
NaleŜy stosować wibroprasowane krawęŜniki betonowe uliczne gatunku I o wymiarach 
20×30cm. Ponadto beton uŜyty do produkcji krawęŜników ma być klasy nie mniejszej niŜ B25 i 
dodatkowo powinien charakteryzować się: 

� Nasiąkliwością: ≤ 4% wg PN-B-06250:1988 
� Ścieralnością na tarczy Boehmego: ≤ 3mm, 
� Mrozoodpornością minimum F50 wg PN-B-06250:1988. 

KrawęŜniki nie powinny być pęknięte i nie mogą mieć Ŝadnych uszkodzeń na swoich 
krawędziach. Dopuszcza się minimalne ubytki w krawęŜnikach, lecz tylko w przypadku, gdy 
ubytki te występują na niewidocznych płaszczyznach po ich wbudowaniu. Warunkiem 
dopuszczenia do stosowania krawęŜników w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej lub wykonywanie krawęŜników zgodnie z odpowiednią polską normą. 
 
2.2. Beton. 
Do wykonania ław betonowych pod krawęŜniki naleŜy stosować beton towarowy klasy B20. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Nie określa się szczegółowych wymagań dla transportu krawęŜników. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ławy 
Ławy betonowe z oporem lub bez wykonuje się w szalowaniu. Ławy betonowe powinny 
posiadać szczeliny dylatacyjne, co około 50m wypełnione bitumiczną masą zalewową 
odpowiadającą BN-74/6771-04. W przypadku układanie ścieków ława musi być odpowiednio 
zwiększona – wymiary określa dokumentacja projektowa. 
 
5.2. Ustawienie krawęŜników 
Niweleta podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni ulicy 
natomiast światło krawęŜnika wystającego od strony jezdni powinno wynosić od 12cm do 16cm 
dla zasadniczych odcinków chodnika, 5cm dla przejazdów przez chodnik oraz 2cm w rejonie 
przejść dla pieszych. 
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Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo – 
piaskowej 1:4. Grubość warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosić 5cm po 
zagęszczeniu. 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny naleŜy całkowicie 
wypełnić zaprawą cementowo - piaskową w stosunku 1:2. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury spoiny krawęŜników nad szczeliną dylatacyjną ław naleŜy 
pozostawić nie wypełnioną. Dodatkowo spoinę podłuŜną od strony nawierzchni jezdni naleŜy 
uszczelnić bitumiczną masą zalewową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola obejmuje: 
6.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników 
Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w planie od linii projektowanej wynosi ±1cm na 
kaŜde 100m ustawionego krawęŜnika. 
6.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawęŜników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej 
moŜe wynosić ±1cm na kaŜde 100m badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 
6.1.3. Równość górnej powierzchni krawęŜników. 
Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, 
na kaŜde 100m krawęŜnika, trzymetrowej ławy brukarskiej. Prześwit między górną 
powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać ±1cm. 
6.1.4. Dokładność wypełnienia spoin. 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar wykonanych krawęŜników powinien być dokonany w metrach [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór ław, podsypki i krawęŜników dokonywany jest na zasadzie odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa ustawienia 1m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- wykonanie rowków pod krawęŜniki, 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
- opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,  
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo - piaskowej, 
- wykonanie dylatacji, 
- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową,  
- ustawienie krawęŜników, 
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie, 
- badania i pomiary wymagane ST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
3. PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uŜytku 
4. PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i 
odcinających.  

1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część 
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podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub 
wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 
− geowłókniny, 
a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych: 
− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i 
odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
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 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 
 Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy odcinające i odsączające 
powinny posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej 
nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą naleŜy 
przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych. 

3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłóknin 
 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod 
warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny. 
 KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne 
stwierdzenie, Ŝe jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 
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5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w OST D-02.00.00 
„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoŜa”. 
 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób 
umoŜliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami 
określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy 
uŜyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnięto grubość projektowaną. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy 
odsączającej lub odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy 
wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić 
po odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi 
i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca 
powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-
04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności  
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy  
wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy  
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność \ 
kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć 
 określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 
 JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, 
jakie będą stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
InŜyniera. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 
 Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoŜa, 
pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na 
przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z 
geowłókniny naleŜy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące 
szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich 
łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 
 Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin 
nie moŜe odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. 
 LeŜącą wyŜej warstwę nawierzchni naleŜy wykonywać rozkładając materiał „od 
czoła”, to znaczy tak, Ŝe pojazdy dowoŜące materiał i wykonujące czynności 
technologiczne poruszają się po juŜ ułoŜonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej 
warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa 
Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej 
powinny posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań            
i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)  

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm. 
 JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 
od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy 
kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w 

dokumentacji projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 

projektowej. 
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 Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie 
geowłókniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy 
odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do 
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej                               
i odsączającej. 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa 
obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin 
obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem   

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
 
 
D  - 08.03.01 BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa 
chodnikowego. 

1.1. Określenia podstawowe 
1.1.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe 
rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.1.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-

80/6775-03/01 [8], 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
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2.2. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 
 Rodzaj obrzeŜy stosowanego w projekcie to: 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeŜa dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
2.3.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary 
podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

Ow 100 8 30 3 
 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi 
elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 
 

2.3.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na 
składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem 
podkładek                 i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ 
szerokość obrzeŜa. 

2.4. Materiały na ławę i do zaprawy 
 świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Transport obrzeŜy betonowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 
0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-
06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 
 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt 
piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 
3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym 
podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa 
od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić 
je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny 
przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 



Szkoła Podstawowa w Sarnowie przy ulicy Szkolnej 5 Specyfikacje Techniczne 
 
 

 
 str. 32 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy 
chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 
lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika 
do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 
wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru 

lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami 

pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m 

długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na 

kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno 

wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego 
obrzeŜa chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
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03/01 nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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