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1.0. Opis techniczny.
Dane ogolne:Lokalizacja: | strefa obcizenia wiatrem, IEniegiem,
Przedmiot opracowaniaProjekt rozbudowy budynku remizéwietlicy i biblioteki.
Konstrukcija istniej aceqo budynku
Fundamenty: tawy murowane z kamienia na zaprawie cem-wap.
Sciany fundamentowenurowane z cegty peinej i kamienia na zaprawie-oep.
Sciany nadziemiamurowane z cegly petnej i pustakdw na zaprawie-ae&p. jw,
Dachy stropodachypokrycie z papy na lepiku na betonie
Konstrukcja do projektu przebudowy rozbudowy i nadbudowy.:
Fundamenty: tawy zelbetowa z betonu B15 i stali kl. A-Il i A-O.
Sciany fundamentowenurowane z bloczkéw betonowych na zaprawie cem-wap
Sciany nadziemia:i poddasze projektowane z bloczkéw pianobetonowyeh pustakow
ceramicznych typu max poroterm lub tp.
Dach stropodachpokrycie z gontu papowego na deskowaniu lub blatdahowki na konstrukcji
drewnianej.(tatach, krokwiach i ptatwiach). W prizesni pom¢dzy krokwiami izolacja z weiny
mineralnej min.18 cm.
Materialy wykorzystane w projekcie — ksazki, normy i przepisy.
- ,Konstrukcjezelbetowe” - J. Kobiak i W. Stachurski
- ,Tablice liczb i nomogramy do projektowania ktm&cji zelbetowych” - Z. Riskowski
- ,Tablice do projektowania konstrukcji metalowychN. Bogucki i M. Zyburtowicz

- PN-82/B-02000 - Obgtrenia budowli

- PN-82/B-02001 - Obgtenia state

- PN-82/B-02003 - Obgzenia zmienne technologiczne | margae
- PN-80/B-02010 - Obgzeniesniegiem

- PN-87/B-02013 - Obgkenie oblodzeniem

- PN-88/B-02014 - Obgienie gruntem

- PN-82/B-02015 - Obgtenie temperatygr

- PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkow

- PN-B-02361-1999 - Pochylenia potaci dachowych

- PN-B-03002/A1 - Konstrukcje murowe

- PN-81/B-03020 - Projektowanie posadaiieezpdrednich

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone

Prawo Budowlane:Ustawa z dnia 7.07.1994r; Dz.U.Nr106/00;poz.1¥26Dz.U.129/01.1439,
zm.Dz.U. 80/03-poz. 718; -Warunki techniczne jakiawinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie
Dz.U.Nr 75/02; poz. 690; - tryb pegiowania przy rozbiérkach Dz.U. Nr 10/95, poz. 4azoaprobaty
wyrobow budowlanych; Dz.U. Nr 107/98, poz. 679.

W aktualnym systemie normalizacyjnym koegzystlyie grupy norm do projektowania konstrukcji
budowlanych: - dotychczasowe PN-B wydane w latagbi®007 i - wprowadzone normy EN/EC

2.0. Obliczenie dachu pozycja 1,1ai 1b.

2.1 Piytazelbetowa krzyzowo-zbrojona k= 6x6 nt
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/mz]_:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl.

1. Obcigzenie sniegiem pofaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
2,9 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0,15 1,30 -- 0,19
zwirkiem, podwdjnie [0,150kN/m2]

3. Folia izolacyjna [0,020kN/m2] 0,02 1,30 -- 0,03

4. styropian grub.(0,2-0,6)m- 0,20 1,30 -- 0,26

5. Warstwa wyréwnawcza cementowa grub. 3,5 cm 0,73 1,30 -- 0,95
[21,0kN/m3-0,035m]

6. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

7. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]
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Schemat statyczny piyty:

=6,19

Y o ¥ 6,12 ¥

Rozpieto$¢ obliczeniowa piyty lerix = 6,12 m; Rozpigto$c obliczeniowa piyty lery = 6,12 m
Wyniki oblicze n statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 7,74 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 6,39 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msyyr = 5,49 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 20,69 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy rp = 14,68 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Quxmax = 18,93 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 11,83 kN/m
Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 6,31 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 5,21 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy, i = 4,47 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 18,93 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 11,83 KN/m
Dane materiatowe :  Grubo $¢ plyty 12,0 cm
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.q =13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,12
Stal zbrojeniowa A-ll (18G2-b) - fy, =355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 15 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x = C'pomx = 15 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm
Zatozenia obliczeniowe : Sytuacja obliczeniowa: trwafa; Graniczna szerokosé rys wy, = 0,3 mm;
Graniczne ugiecie a;m = lef/200
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x: Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 2,57 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25,0 cm o0 As = 3,14 cm?/mb (p=0,31%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 7,74 KNM/mb < Mgqgx = 9,38 KNm/mb  (82,5%)
Szerokos€ rys prostopadtych:  wy, = 0,127 mm < w;i, = 0,3 mm  (42,5%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne As = 7,29 cm?/mb. Przyjeto @10 co 10,5 cm 0 Ay, = 7,48 cm?/mb (p = 0,75%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgxp = 20,69 KNm/mb < Mggxp = 21,17 KNm/mb  (97,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 18,93 KN/mb < Vgg1x = 66,30 KN/mb  (28,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,153 mm < w;, =0,3 mm  (50,9%)
Kierunek vy: Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 2,30 cm?/mb. Przyjeto @3 co 21,5cm 0 A =2,34 cm’mb (p = 0,26%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msgy = 6,31 KNm/mb < Mgqy, = 6,40 KNm/mb  (98,6%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)
Podpora: Warunek nosnoéci na scinanie:  Vgqy = 18,93 KN/mb < Vgg1y = 60,14 kN/mb  (31,5%)
Ugiecie catkowite ptyty: Maksymalne ugiecie od Mg,:  a(Msy) = 29,29 mm < a;,, = 30,60 mm  (95,7%)
Szkic zbrojenia: Kierunek x:
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Zbrojenie narozy dotem:

Nr 6 @10 co 250 mm | =650-3150 mm szt. 2x 6
650-3150

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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Wykaz zbrojenia
Srednica | Diugosé Liczba 18G2-b
Nr [mm] [em] [szt.] @8 @10
1. 10 646 8 51,68
2. 10 860 18 154,80
3. 10 226 58 131,08
4. 8 646 10 64,60
5. 8 1081 18 194,58
6. 10 315 2 6,30
10 265 2 5,30
10 215 2 4,30
10 165 2 3,30
10 115 2 2,30
10 65 2 1,30
Dlugos$¢ wg Srednic [m] 259,2 360,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wg $rednic [kg] 102,4 222,4
Masa wg gatunku stali [kg] 325,0
Razem [kg] 325

2.2 Plytazelbetowa jednokierunkowo-zbrojona = 1.5mjw.; go= 6,19kN/m
Schemat statyczny plyty:

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty s = 1,58 m

Wyniki oblicze 1 statycznych: Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,01 KNm/m; Moment przestowy
charakterystyczny Mg, = 1,70 KNm/m; Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,70 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=5,08 kN/m

Dane materialowe :  Grubo $¢ piyty 8,0 cm
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?; Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni; Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35



Stal zbrojeniowa gtéwna A-ll (18G2-b) - fy, =355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Prety rozdzielcze @6 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala; Graniczna szerokosc rys
Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Wiim = 0,3 mm

Przeslo: Zbrojenie potrzebne A; = 1,16 cm?/mb. Przyjeto @6 co 12,0 cm o0 A; = 2,36 cm?/mb (p = 0,41%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 2,01 KNm/mb < Mgqg = 3,96 KNm/mb  (50,6%)

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 1,44 mm < ajn, =7,90 mm  (18,2%)

Podpora: Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsq =5,08 KN/mb < Vg = 39,48 KN/mb  (12,9%)
Szkic zbrojenia:
@co 300
~ : AN g
A1 @6 co 120 mm 2
¥ 150 " 1500
Nrl @6 co 360 |I=1754
1754
351
& Nr2 @6 co 360 1=1765
1367
Nr3 @6 co 360 |1=1765 /\ 351
1367 ke
Wykaz zbrojenia dla ptyty dlugosci | = 4,20 m
Srednica Dilugosé Liczba St0S-b 18G2-b
Nr [mm] [em] [szt.] [03) [03)
1 6 175 13 22,75
2 6 177 12 21,24
3 6 177 12 21,24
4 6 441 20 88,20
Dilugo$¢ wg Srednic [m] 88,2 65,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,222
Masa wg srednic [kg] 19,6 14,5
Masa wg gatunku stali [kg] 20,0 15,0
Razem [kg] 35
3.1 Plytazelbetowa krzyzowo-zbrojona l= 6x6 nt
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plytki kamionkowe grubo$ci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
3. Folia izolacyjna [0,020kN/m2] 0,02 1,30 -- 0,03
4. Warstwa wyréwnawcza cementowa grub. 3,5 cm 0,73 1,30 -- 0,95
[21,0kN/m3-0,035m]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
b 6,86 1,23 8,42

Schemat statyczny piyty:

=842

y « ¥ 6,14 ¥



Rozpieto$¢ obliczeniowa piyty lesx = 6,14 m; Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty lesy = 6,14 m
Wyniki oblicze n statycznych:

Kierunek x: Moment przestowy obliczeniowy Msggy = 10,60 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,64 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,38 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 28,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msxip = 19,72 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqxmax = 25,84 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 16,15 kN/m

Kierunek vy: Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 8,64 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,04 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,01 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgy max = 25,84 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 16,15 kN/m

Dane materialowe :  Grubo $¢€ piyty 14,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?; Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni; Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,04

Stal zbrojeniowa A-ll (18G2-b) - f, =355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cpomx = 15 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x  C'pomx = 15 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe : Sytuacja obliczeniowa: trwata; Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qjim = le/200

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x: Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,93 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25,0 cm o0 A; = 3,14 cm?/mb (p =0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 10,60 KNm/mb < Mggx = 11,33 kKNm/mb  (93,6%)

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy, = 0,155 mm <w;;, = 0,3 mm  (51,7%)

Podpora: Zbrojenie potrzebne As = 8,36 cm?/mb. Przyjeto @12 co 13,0 cm 0 A, = 8,70 cm?/mb (p =0,73%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 28,34 KNM/mb < Mggyxp = 29,37 KNm/mb  (96,5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 25,84 KN/mb < Vg1 x = 77,85 kN/mb  (33,2%)

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,159 mm <w;,, =0,3mm  (53,1%)

Kierunek y: Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,60 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25,0 cm o0 As = 3,14 cm’/mb  (p = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 8,64 KNm/mb < Mgqy, = 10,36 KNm/mb  (83,4%)

Szerokos$c rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)

Podpora: Warunek nosnoéci na scinanie:  Vgqy = 25,84 KN/mb < Vgg1y = 72,11 kN/mb  (35,8%)
Ugiecie calkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mg,:  a(Msy) = 25,61 mm < a;, = 30,70 mm  (83,4%)

Szkic zbrojenia: Kierunek x:
Nrl @l0 |=6460 mm szt. 8
6460
2105
1101 Nr2 @l0 |=8675mm szt. 2x9
6460
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Kierunek y:
Nr4 @l0 |=6460 mm szt. 8
6460
2105 Nr5 l0 |=10850 mm szt 2x9 2105
90| loo
6460

Zbrojenie narozy dotem:

Nr 6 @10 co 250 mm | =650-3150 mm szt. 2x 6
650-3150

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):



25x 250

K. K
1 1
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X
Wykaz zbrojenia
Srednica | Diugo$é Liczba 18G2-b
Nr [mm] [cm] [szt.] @10 @12
1. 10 646 8 51,68
2. 10 868 18 156,24
3. 12 236 47 110,92
4, 10 646 8 51,68
5. 10 1085 18 195,30
6. 10 315 2 6,30
10 265 2 5,30
10 215 2 4,30
10 165 2 3,30
10 115 2 2,30
10 65 2 1,30
Dlugos¢ wg srednic [m] 477,8 111,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa wg $rednic [kg] 294.8 98,6
Masa wg gatunku stali [kg] 394,0
Razem [kg] 394
3.2 Plytazelbetowa krzyzowo-zbrojona l= 3,65x4,44 m
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
lub kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plytki gresowe na kleju 0,42 1,20 -- 0,50
3.  Warstwa wyréwnawcza cementowa grub. 3,5 cm 0,73 1,30 -- 0,95
[21,0kN/m3-0,035m]
4. Plyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 -- 2,20
5. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
b 5,44 1,26 6,83

Schemat statyczny piyty:

=6,83

4,48

O
3,73
Y ox # +

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty legx = 3,73 m;

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lery = 4,48 m



Wyniki oblicze n statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msggy = 4,08 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 2,65 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 9,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy p = 6,48 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqyxmax = 12,74 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qqx = 9,24 kN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2,23 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 1,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,45 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgy max = 12,74 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 7,96 KN/m

Dane materialowe :  Grubo $¢€ piyty 8,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?; Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni; Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Stal zbrojeniowa A-Il (20G2Y-b) - fy = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X  Cpomx = 15 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x  C'homx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 19 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata; Graniczna szeroko$c¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x: Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm?/mb. Przyjeto @6 co 12,5cm 0 Ag = 2,26 cm’mb  (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 4,08 KNM/mb < Mgqgx = 4,16 KNMm/mb  (97,9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,112 mm < w;, = 0,3 mm  (37,3%)
Podpora: Zbrojenie potrzebne A = 6,83 cm®/mb. Przyjeto @10 co 11,0 cm 0 Ag, = 7,14 cm?/mb (p = 1,30%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgxp = 9,96 KNM/mb < Mggyxp = 10,34 KNm/mb  (96,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgyx = 12,74 KN/mb < Vgg1x =42,48 KN/mb  (30,0%)
Szerokosé€ rys prostopadtych:  wy, = 0,118 mm <w;;, =0,3mm  (39,2%)
Kierunek y: Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 1,27 cm?/mb. Przyjeto @6 co 22,0 cm o0 A =1,29 cm’mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msgy = 2,23 KNm/mb < Mgqy, = 2,25 KNm/mb  (98,9%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)
Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 12,74 KN/mb < Vgg1, = 38,95 KN/mb  (32,7%)
Ugiecie catkowite ptyty: Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk ) = 16,58 mm < a;, = 18,65 mm  (88,9%)
3.3 Plyta jednokierunkowo-zbrojona o szerok&ci srednio w swietle 2,3m:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie uzytkowe 2,00 1,20 - 2,40
2. Plytki gresowe na kleju 0,42 1,20 -- 0,50
3.  Warstwa wyréwnawcza cementowa grub. 3,5 cm 0,73 1,30 -- 0,95
[21,0kN/m3-0,035m]
4. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. Plyta zelbetowa grub.9 cm 2,25 1,10 -- 2,48
P 5,69 1,18 6,71

Schemat statyczny piyty:

AN
P leff = 2,39 B>

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 2,39 m

Wyniki oblicze n statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,13 kNm/m; Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 3,59 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 3,53 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mgy ; = 3,53 kKNm/m



Reakcja obliczeniowa R =Rg=28,01 kN/m

Dane materialowe :  Grubo $¢€ piyty 9,0 cm

Klasa betonu C20/25 (B25) - fg = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?; Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni; Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,28

Stal zbrojeniowa gtéwna A-ll (18G2-b) - fy, =355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa

Prety rozdzielcze @6 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm; Otulenie zbrojenia podporowego C hom =20 mm
Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala; Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przeslo: Zbrojenie potrzebne A = 2,06 cm?/mb. Przyjeto @6 co 12,0 cm o0 A; = 2,36 cm’mb  (p = 0,35%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 4,13 KNm/mb < Mgqg = 4,69 KNm/mb  (87,9%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,147 mm < w;n, =0,3mm  (49,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 11,87 mm < a;m = 11,95 mm  (99,3%)

Podpora: Zbrojenie potrzebne A; = 1,78 cm?/mb. Przyjeto ¢6 co 15,5cm o As =1,82 cm?/mb (p=0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 3,59 KNm/mb < Mggp = 3,67 KNm/mb  (97,9%)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsq =8,01 KN/mb < Vgg; =45,67 kN/mb  (17,5%)

Szkic zbrojenia:

Nr4 @6 co 155 1=1094
900

194

g6 co 300 @6 co 155 mm

A1 @6 co 120 mm

250

y 240 2300 y 240
7 + + 7

Nrl @6 co 360 1=2734
2734

Nr2 @6 co 360 1=2734
2734

561

Nr3 @6 co 360 1=2752

%
2121
Wykaz zbrojenia dla ptyty dtugosci | = 4,20 m
Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 18G2-b
Nr [mm] [cm] [szt.] © ©
1 6 273 13 35,49
2 6 273 13 35,49
3 6 275 12 33,00
4 6 109 28 30,52
5 6 441 22 97,02
Dilugo$¢ wg Srednic [m] 97,1 134,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,222
Masa wg srednic [kg] 21,6 29,9
Masa wg gatunku stali [kg] 22,0 30,0
Razem [kg] 52

3.4 Podcag zelbetowy: SZKIC BELKI

ZIN ¢ B
L 025 3,65 L0725 ,
A A A A

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpIS 0bcia;enia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie sumaryczme ze stropu 16,50 1,20 0,80 19,80 cata befka
6,83x3,73x0,5x0,625+1,5x5,69

2. Ciezar whasny [0,25m-0,45m-25,0kN/m3] 2,81 1,10 - 3,09 cala belka

3. Mur z cegly dziur. 12cm wys 2,15m 3,74 1,20 - 4,49 cala belka
14,5x0,12x2,15 [3,740kN/m]

4. Obustronny tynk 0,03x2,5x19 [1,420kN/m] 1,42 1,30 - 1,85 cala belka

> 24,47 1,19 29,23
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Schemat statyczny belki

Q &
Q Q
: ]
paN AN
A B
L 3,90 |

7

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m?;  Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=2,96
Stal zbrojeniowa gtéwna A-ll (18G2-b) - fy =355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b); Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$c¢ rys wim = 0,3 mm; Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

56,99 [>[>_
56,99 Em[>_

55,56
Sity thace [kN]:
56,99
PaN
A B
-56,99
Ugiecia [mm]:
PaN PN
A B
7,02

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

A
B
55,56 S
o
wn

56,99 [> -

Sity tngce [kN]:

56,99753,34
N
A B
-53,34 -56,99
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B

7,02

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju: b, =25,0cm, h=45,0cm; otulina zbrojenia cpom = 20 mm
Przesto A - B: Zginanie: (przekroj a-a); Moment przestowy obliczeniowy Msy = 55,56 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,51 cm®. Przyjeto 4¢12 0 A = 4,52 cm®  (p = 0,43%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 55,56 KNm < Mgq = 55,67 KNm  (99,8%)

Scinanie: Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)53,34 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 310 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)53,34 KN < Vgg; = 61,74 KN (86,4%)
SGU: Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 40,25 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,191 mm < w;, =0,3mm  (63,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 7,02 mm < a;, = 3900/200 = 19,50 mm  (36,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 38,64 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1|
2¢12
< 2
<
AA 4pl2 I B
1
Y 12 x 30 = 360 Y
25 4 365 25
Nr2 212 =428
S 411 2
6 ©
Nrl 4gl2 =411
411
5/
—
#
Nril
Nr3 13¢5 =133
21
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 18G2-b
[mm] [cm] [szt.] © @12 @12
1. 12 411 4 16,44
2. 12 428 2 8,56
3. 6 133 13 17,29
Diugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 17,3 8,6 16,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,8 7,6 14,7
Masa pretow wg gatunkéw stali [Kg] 11,4 14,7
Masa catkowita [kg] 27
3.5 Podcig stalowy — nadprae nad projektowanym otworem wscianie:
OBCIAZENIA NA BELCE Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie sumaryczme ze stropu 16,50 1,20 0,80 19,80 cata etk
6,83x3,73x0,5x0,625+1,5x5,69
2. Ciezar wlasny 0,715x2+szpatdowanie 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
3. Mur z cegta petna na zaprawie cem-wap 27,54 1,10 - 30,29 cala belka
wys 3,0m; 18,0x0,51x3,00 [kN/m]
4. Obustronny tynk 0,03x3,25x19 [KN/m] 1,85 1,30 - 2,41 cala belka
5. Ze stropu powyzej 6,83x3,73x0,5x0,625 7,96 1,30 10,35
. 56,04 1,165 65,26

SCHEMAT BELKI OBCI AZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y: = 1,20, F./F, = 0,000) Schemat statyczny:



J J
V |
A AN
A B
4|/ 3,65 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrgj x [m] Qy.i Oy.p Fy [KN] | My [kN] Ox, Oxp Fy [KN] | My [kN]
[KN/m] [ [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A. 0,00 -- 65,24 0,00 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B 3,65 65,24 -- 0,00 0,00 0,00 -- 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce M, [KNm]:

108,64

119,06 [>[>_

Momenty zginajgce My [KNm]:

119,06 [w[>_

A
A
Sity poprzeczne V,, [kN]:

119,06

PaN
A

Sity poprzeczne V, [KN]:

-119,06

AA
Ugiecia fiy [mm]:

PN
A
3,79

Ugiecia fi x [mm]:
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Belka zginana dwukierunkowo; Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia: - obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki; - obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugo$ci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 HE 220 B, potgczone spoinami ciggtymi;

Je = 16180 cm*, J, = 27702 cm*, J,, = 295400 cm®, Jr = 76,8 cm®, W, = 1472 cm®, W, = 1259 cm®,

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla M, - klasa przekrojul (o, =1,063)
dla My - klasa przekroju 1 (a, = 1,250)

- cinanie: dla V, - klasa przekroju 1
dla V, - klasa przekroju 1

Nos$nos¢ na zginanie; Przekréjz=1,82 m;

Momenty maksymalne My nax = 108,64 kNm,

(54)
No$nos¢ na cinanie  Przekréj z = 0,00 m;
3  Vymax/Vry=0,228 < 1;

(53)

A, =41,8cm? A, =141cm’, m =143 kg/m

Mgy = 336,26 KNm
Mgy = 338,41 kNm

Vgy = 521,25 kN
Viy = 1755,78 kN

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

My max = 0,00 KNm

Mx,max/ (d)L'MRx) + I\/ly,max / MRy =0,323+0,000=0,323 < 1
Maksymalne sity poprzeczne Vymax = 119,06 kN, Vymax = 0,00 kN
Vx,max / Vg =0,000 < 1

12
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Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Przekroj z = 0,00 m; Vymax = 119,06 KN < V,=0,6-Vg, =312,75kN - warunek niemiarodajny

Przekroj z = 0,00 m; Vymax = 0,00 KN < V,=0,3Vgx =526,73 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania Przekréjz=1,82m

Ugiecia maksymalne fiymax = 3,79 mm, fixmax = 0,00 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 14,60 mm

femax = (Foymac + fxmax )" = 3,79 mm < fy, = 14,60 mm  (25,9%)

3.6. Obliczanie wié&cow i nadprozy okiennych, drzwiowych, belek i podcigow.
3.6.1.Wience- Poz. 4. Przygto ze wzgtddw konstrukcyjnych wigce wokot stropu zbrojenie 4 10
oraz strzemionamil 6 mm w rozstawie co 25 cm.

040 mm </ 2
|
3.6.2. Nadpraga okienne i drzwiowe - Poz. 5. ---24--1-1, 10
Obciazenie - w KN/mb
rodzaj obcizenia norm. wsp.| oblicg
ogotem g 29,60 | 1,2 35,50
1) 1,=1,05-1,8111,90 m; g = 35,5 kKN/m; Poz. 5

1)  My=0,125-355 1,80= 16,02 kNm; @ = 0,5:35,5:1,91= 33,90 kN <1 Qn

Q min. =0,75-Rbh,= 0,75-900-0,25-0,42 = 70,875 kN
3.4.3 Wymiarowanie: beton B20; stal kl. A-1I; b=25:45; i = 42cm; Tablica 53 — Bdkowski pa
(1) Re= Famin=1,58 cni; ddop =10 mm

Przyjto zbrojenie

(1) 30 10mmdotem (w tym 10010 odgety 045° - F, =2,36) i 20 10 gobn;
Strzemiona zamkaeie [0 6 w rozstawie 3/4 h = 25 cm, a w strefach przypodwych w rozstawie co
h/3 = 15 cm na odcinkack'®é rownych:(1)- 56 cm — 5 szt; (2)-47 cm — 4szt;
Nadpraa z belek prefabrykowanych typu L19 (po 2szt maatwor) i tak odpowiednio:
N/270 dla otworow o rozpiosci w swietle do 2,41m; N/240 dla otwordw o szerswietle do 2,11m
itd. za kadym razem mniej 0 30CM.........ccveviiiiiiiiiii i,
N/150 dla otwordw véwietle do 1,21 m i N/120 dla otworow o szerswietle do 1,01 m.

4.0. Obliczenie schodow.
4.1. Bieg schodow i spocznikP0z.6  lesa) = 1,025x1,5 = 1,54med 2= 1,025x1,9 = 1,95m
4.1; Obchzenie w kN/m tga=17,5/25=0,7p=35"; com1=0,819; B por=195/35=5,6cm

rodzaj odzenia norm|wspét.| oblicz
- ptytazelbetowa 8 cm, 02530,819 2441 1,1 2,60
- tynk poniej 005-19/0,819 0,35 1,3 0,45
- stopnie 0,5-0,175 - 22 192 1.1 2,12
- lastryko [0,03 +(05:0,175/0,25)] - 22 0,89 1,3 1,16
razem ohgenie state g 560 1,14 6,42
obgienie zmienne p 3,00 1,3 3,90
ogo6tem q 8,60 | 1,20 | 10,32

(1) Mo1=0,1-10,32- 1,54 2,45kNm: (2) M=0,1-10,32 1,95 3,92 kNm ;
Wymiarowanie:b=100; h=8; k=6,5cm; beton kl. B20; stal kl. A-1I; Tablica 20aBkowski
(1) Fu=1,30-2,45/2,50 = 1,27¢m ddp=8 mm

(2) Fw=2,28-3,92/4,32 = 2,07¢m &p=8 mm

Przyjcto zbrojenie: (1)(2)2 6/8 col2 cm §= 3,27cni, Zbrojenie rozdzielcz& 6 co 25 cm
Zbrojenie rozdzielcz@/G co 33 cm (co stopig
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5.0 Obliczenie fundamentow:
5.1.0bchzenia tawy: w  kN/mb

rodzaj obcizenia norm. | wspoiczoblicz.
- z dachu (jak ptatew); 6,40 1,263 7,73
- obcizenie ze stropu -jak 2.0 5,11x6,13x0,7 10,95 | 1,21 13,24
ze stropu - jak 3.6,86x6,12x0,5x0,7 14,69 | 1,23 18,07
ze stropu - jak 3.5,44x3,73x0,5 10,15 1,26 12,78
- §ciana warstwowa: - pustak Q139,5 30,88 1,1 33,96
- §ciana fundamentowa z betonu: 0,25822x 4,40 1.1 4,84
- tynk obustronny 10,3x0,03x19 5,87 1,3 7,63
- fawazelbetowa XO(B50x25 3,75 1,1 4,12
Ogoétem q 87,09 1,142002,37

6.2.Fundamenty projektowane.
6.1.2._Obliczenie wymaganej szerégidawy fundamentowej.
W poziomie posadowienia zaleghjpki ilaste szare zwarte z domiegziviru i przerostami
piaskow gliniastych, woda gruntowa w poziomie pasgiénia nie wysipuje.
Przygto: b=0,05; =12, yp=18t/mM=yE; L=11,0m;B=0,5
Rh= 0,45 z tablicy Z1 - 1 normy PN-81/B-03020
ustalona:¥9,88; Nv=2,97 ; Nv= 0,31 ; ¢= 55; B/ L= 0,045
Omn = (1+0,3B/L)NC, + (1+1,5B/L)NsDminyg+(1-0,25B/L)NsByg=
=1,0136x9,88x55+1,068x2,97x1,8x9,81+0,9886x0,31x4,Bl= 612,2 kPa
Q Q 102,37
— SMXG ; B = 9,24
Bx1m m¥xq 0,7x612,2
Ze wzgkdow konstrukcyjnych przgjo szerokec taw B = 0,5 m
Obliczenie zbrojenia: fmi= 0,0015x50x25 = 2,25 chPrzyjto zbrojenie wzdtane 20 12mm (dotem i
gora ) F= 2,26 cnd oraz strzemion& 6mm zamknite co 30 cm.

6.0.0cena techniczna istniejcego budynkuco do maliwosci dobudowy:

Fundamenty projektowanej dobudowy zaprojektowariakivsposob aby nie narusziundamentéw
istniejacego budynku ktére wykazugnaczny zapas doosci i w wyniku projektowanej dobudowy nie
nastpi dochzenie i przekroczenie 8nosci istniepcych fundamentow.




