SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI SANITARNYCH

WYKAZ SPECYFIKACJI
DLA WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH
W BUDYNKU OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ
PRZY UL. SZKOLNEJ W PSARACH

SPIS SPECYFIKACJI

INSTALACJE WEWNETRZNE
U.50.00.00 WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
U.50.00.01. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania i kottowni gazowej

U.50.00.02.  Wewnetrzna instalacja gazowa
U.50.00.03 Wentylacja mechaniczna.
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U.50.00.00. WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

U.50.00.01. WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | KOTLOWNI GAZOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i kottowni gazowej w budynku Ochotniczej Strazy
Pozarnej przy ulicy Szkolnej w Psarach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy S obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot montazowych
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora). W zakres tych robot
wchodza:

- roboty demontazowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sa zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.

1.4.1. Zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego pomieszczenia — strumien ciepla jaki w warunkach obliczeniowych ma
dostarczy¢ do pomieszczenia urzadzenie ogrzewcze.

1.4.2. Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu— umowna temp. powietrza w pomieszczeniu, ktorg nalezy
przyjmowac przy projektowaniu urzadzen ogrzewania do okreslania obliczeniowego zapotrzebowania ciepta.

1.4.3. Temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze — rzeczywista temperatura powietrza w pomieszczeniu, bgdaca
wynikiem dziatania urzadzenia ogrzewania.

1.4.4. Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego— instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma bezposredniego
polaczenia z atmosfera.

1.4.5. Instalacja grzejnikowa— instalacja centralnego ogrzewania, w ktorej elementem grzejnym jest zabudowany
grzejnik, oddajacy ciepto do pomieszczenia poprzez promieniowanie i konwekcje .

1.4.6. Moc grzejnika —ilo$¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce czasu.

1.4.7. Kociot jednofunkcyjny niskotemperaturowy wodny — urzadzenie z komora spalania przeznaczone do podgrzania
wody do temperatury max. 100°C cieptem, wywigzujacym si¢ w procesie spalania paliwa.

1.4.8. Podgrzewacz cieptej wody pojemnosciowy— wymiennik ciepta, urzadzenie w ktorym nastgpuje wymiana ciepta
mi¢dzy dwoma czynnikami.

1.4.9. Moc kotta —ilo&¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce czasu.

1.4.10. Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzenh wodna
od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody w ztadzie wywotane zmianami temperatury.
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1.4.11. Zbiornik odpowietrzajacy- zbiornik oddzielajacy i gromadzacy usuwane do atmosfery powietrze.

1.4.12. Cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas jego przeptywu.

1.4.13. Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

1.4.14. Spoina - cz¢$¢ spawanego ztacza, sktadajgca sie wylacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.15. Materiat rodzimy - material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.16. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.17. Ztacze spawane - potaczenie dwoch lub wigcej czgsci wykonane za pomocg spawania.

1.4.18. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodlem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.19. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaré6wno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie
zrodta ciepta wzdtuz ztacza odbywaja si¢ rgcznie.

1.4.20. Spoina ciggla - spoina utozona na calej dtugosci zlacza.

1.4.21. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.22. Armatura - osprzet wbudowany w instalacje stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu wody (kurki
kulowe, zawory katowe, proste).

1.4.23. Rury ostonowe - krotkie odcinki rur grubo$ciennych osadzone na zaprawie cementowej w Scianie lub stropie.
1.4.24. Zabezpieczenia p.poz - elementy montowane w instalacjach przechodzacych przez granice stref pozarowych.

1.4.25. Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej polaczenie materialdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.26. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.27. Ziacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.28. Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatow) o fizycznej ciggtoscei.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq i
poleceniami Kierownika budowy.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i S.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczgciem
ich dostawy. Jezeli Rysunki lub S, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
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materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN
przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub aprobacie, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Do faktury zakupu nalezy dolaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i aprobate.

Za jako$¢ materialow, elementdw i urzadzen przeznaczonych do robét odpowiada Wykonawca robot. Nie dotyczy to
materiatow, elementow i urzadzen dostarczonych bezposrednio przez Inwestora.

2.1. Rury:

2.1.1. - do c.o. grzejnikowego — rury PP-R z wktadka z wtokna szklanego w postaci odcinkdéw prostych (w zaleznosci
od $rednicy) gote:

dz 20 x 3,4 mm,
dz 25 x 4,2 mm.
dz 32 x 5,4mm,
dz 40 x 6,7mm,
dz 50 x 8,4 mm,

2.1.2 - do czynnika grzejnego w obiegu kottowni - z rur stalowych czarnych instalacyjnych bez szwu wg PN-B-H-
74219 w postaci odcinkéw prostych

dn 15mm,
dn 20mm,
dn 25mm,
dn 32mm,
dn 40mm,

2.1.3. do wody zimnej wodociagowej w kottowni - z rur stalowych ocynkowanych w postaci odcinkéw prostych:

dn 15 mm,
dn 20 mm,
dn 25 mm,

2.2. Laczniki:

2.2.1. do c.o. grzejnikowego - taczniki mosi¢zne zaprasowywane:

- Ksztattki systemowe:

Ksztaltki do potaczen zgrzewanych z rurami — trojniki, redukcje, mufy, kolana; Ksztattki stanowig integralng czes¢
systemu rur i ksztattek i nie nalezy taczy¢ elementow roznych systemow.

- Ztaczki:

Ztaczki przejSciowe z gwintami rurowymi. Ztaczki stanowia integralng czgs¢ systemu rur i ksztattek i nie nalezy taczy¢

elementow roznych systemow.

2.2.2 do czynnika grzejnego w obiegu kottowni - taczniki stalowe spawane, gwintowane i kolierzowe o ci$nieniu
PN1,6 MPa. Laczniki stanowig integralng cze$¢ systemu rur i ksztattek i nie nalezy taczy¢ elementéw réznych
systemow.
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2.2.3. do wody zimnej wodociagowej w kottowni - kaczniki z Zeliwa ciagliwego.
Laczniki do polaczen z rurami stalowymi ocynkowanymi — trojniki, redukcje, mufy, kolana.
Laczniki stanowig integralng czes$¢ systemu rur i ksztaltek i nie nalezy laczy¢ elementdéw réznych systemow.

2.3. Elementy grzejne:

- grzejniki stalowe ptytowe z ostlonami bocznymi i gérnymi, z uchwytami, odpowietrznikiem i korkami PURMO
Compact typ C11-90, C22-60, C22-90,

- grzejnik stalowy ptytowy z uchwytami odpowietrznikiem, korkami, wktadkami zaworowymi i gtowicami PURMO
Ventil Compact typ CV11-50, CV22-50, CV22-90, CV33-60.

Czgs¢ grzejnikow — grzejnikow kuchni, sali przyjeé okolicznosciowych — wyposazy¢ w zestaw wentylacyjny do
grzejnikow typu PA 22.

- Aparat grzewczo wentylacyjny Tanner MDA 121L z konsola montazowa $cienna, z regulatorem obrotow 5-cio
stopniowy, termostatem pomieszczeniowym, i wytacznikiem serwisowym 230V — MARK-POL.

2.4. Wyposazenie kottowni:

2.4.1. Kondensacyjny kociot gazowy ALCON 09 R24 Q=24kW, regulatorem temperatury zestawem powietrzno
spalinowym L~4 m, oraz niezbedng armaturg do podtgczenia i uruchomienia kotta — UNICAL (dla pom. biblioteki).

2.4.2. Gazowy kociot stalowy MODAL 76 o wydajnosci nominalnej Q=76 kW z palnikiem atmosferycznym RIELLO
BS 2D wraz z regulatorem E8.5064. Wraz z niezbedng armaturg do podtaczenia i uruchomienia kotta — UNICAL (dla
pomieszczen OSP).

2.4.3. Pompy obiegowe:

- Pompa obiegowa ALFA 32-60 130,

- Pompa obiegowa MAGNA 25-60 130,
- Pompa kottowa UPS 32-60 F.

2.4.4. Filtry:
- Filtr siatkowy DN 40 gwintowany,
- Filtr wody zimnej typ 1-25.

2.4.5. Naczynia wzbiorcze przeponowe:
- Przeponowe naczynie wzbiorcze typu N50 z szybkoztgczem DN 20;

- Przeponowe naczynie wzbiorcze typu N8.

2.4.6. Zawory bezpieczenstwa:

- Zawor bezpieczenstwa typ 1915 — 25x32 mm,

- Zabezpieczenie poziomu wody w kotle typ 933.1 z blokada w przypadku zadziatania.

2.4.7. Urzadzenia uzdatniajgce wode - Stacja uzdatniania wody typ VM10 z CF.

2.4.8. Sprzegto hydrauliczne typu SP 50/100.

2.5. Armatutra odcinajgca — zawory kulowe gwintowane.

2.6. Armatutra regulujgca

— wktadki zaworowe, zawory termostatyczne, glowice do zaworow i wkladek termostatycznych , ztaczki powrotne,
zawory nastawne, zawory mieszajace. Glowice termostatyczne z blokada 16°C.

- Wielofunkcyjny automatyczny zawor rownowazacy, typ AB-QM, gwint zewnetrzny DN15.

2.7. Zawor mieszajacy trojdrogowy HRE3 DN 20 z sitownikiem AMB 162.
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2.8. Materialy izolacyjne - prefabrykowane otuliny z pianki polietylenowej z klipsami i tasma do klejenia, dla czynnika
do 100 °C.

2.9. Elementy mocujgce - uchwyty z blachy stalowej ocynkowanej z przektadkami gumowymi oraz uchwyty z
tworzywa dla rur.

2.10. Rury przepustowe ochronne — rury stalowe.

2.11. Uktad spalinowy i wentylacyjny:

- wktad kominowy jedno$cienny ze stali kwasoodpornej 200 z elementami wg zestawienia w dokumentacji ,
- kanat nawiewny ze stali nierdzewnej 250x200 mm,

- kanat wywiewny istniejacy —w cze$ci budowlanej (210 x 140 mm ).

2.12. Przekraczania przewodami instalacyjnymi przegrod budowlanych stanowigcych granice stref ogniowych
wykonaé w tulejach stalowych wypetionych masg ognioochronng:

- CP 601S Hilti — dla rur stalowych,

- CP 611 A Hilti —dla rur PP.

2.13. Sktadowanie materiatow na placu budowy:

2.13.1. ze stali.

Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na terenie poziomym, rownym na ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wiclowarstwowo na podktadach drewnianych, tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji. Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klindéw drewnianych
przybitych do podktadow. Rury nalezy przechowywaé pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg Srednic, w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty ( armature, uszczelki, §rodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.), powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdéw ostroznosci.

2.13.2. Sktadowanie materiatow z tworzyw sztucznych na placu budowy

Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na terenie poziomym, rownym na ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewta$ciwych narzedzi i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m
dla rur o wigkszych Srednicach (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inaczej).

- Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
$rednicach i grubszych $cinkach powinny znajdowac¢ si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach
transportowych.

- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (kapturki, wktadki, itp.).

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia, itp.)
- W miar¢ moznosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

- Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, §rodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.), powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkow ostroznosci.

- Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos$¢ na podwyzszona temperaturg i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ przed:

- dlugotrwata ekspozycja stoneczna.

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Rury nalezy przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).
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2.14. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jako$ci przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji c.o. i kottowni zastosuje sprzgt gwarantujacy wiasciwa jako$¢ robot.

3.1. Do robdt montazowych i demontazowych mozna stosowaé nastepujace narzgdzia:
- pifa do cigcia rur mechaniczna, r¢gczna lub krazkowa,
- spawarka wirowa,

- palnik acetylenowo-tlenowy i butle,

- imadto do rur,

- gwintownice,

- gietarka do rur,

- szlifierka,

- pompa wodna (do prob szczelno$ei)

- przecinarka nozycowa

- przecinarka krazkowa

- kalibratory

- palnik na propan-butan-powietrze i butle

- urzadzenia elektryczne oporowe

- zdzierak,

- zgrzewarka stacjonarna,

- zgrzewarka reczna,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposdb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatow. Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $§rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie ruchu pojazdu. Rury i grzejniki powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig
fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
fadunkowe;j.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac¢ $cian srodka transportowego wiecej
niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmnie;j:

- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robdt wraz z harmonogramem,

- szczegotowy opis technologii prowadzenia robot w kazdym ich etapie,

- opracowanie instrukcji postgpowania w przypadkach awaryjnych.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy instalacji centralnego ogrzewania i kottowni stanowig rysunki oraz ustalenia
z Inwestorem..

- Przed przystapieniem do robot wykonawczych nalezy ustali¢ miejsce placu budowy, miejsce sktadowania, miejsce
poboru energii elektrycznej.

- Wytyczy¢ tras¢ uktadania przewodow, miejsca montazu grzejnikow, miejsca montazu urzadzen w kottowni, z
zaznaczeniem punktow zataman trasy przewoddw, punktow mocowan.

5.3. Roboty montazowe:
5.3.1. Prowadzenie przewodow:

5.3.1.1. Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego

Przewody rozdzielcze dla pomieszczen OSP prowadzi¢ od kotta do rozdzielaczy w kottowni i dalej do pionow — w
kanale instalacyjnym podpodtogowym, pod stropem piwnic i przyziemia lub nad posadzka przyziemia i pictra. Dalej
pionami w bruzdach $ciennych do grzejnikow.

Przewody rozdzielcze dla pomieszczen biblioteki prowadzi¢ od kotta w pom. WC do grzejnikéw — czesciowo pod
stropem pigtra i czeSciowo nad posadzka pigtra.

Przed rozpoczgciem robot uzgodni¢ z Inwestorem sposob prowadzenia rur.

Przewody nalezy mocowac na podporach statych i przesuwnych utwierdzonych w $cianach. W miejscach przejsé¢
przewodow przez $ciany osadzi¢ tuleje ostonowe (rury stalowe).

Przestrzen migdzy rurg a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w
stosunku do PP-R.

Podejscia do grzejnikdw wykona¢ od strony Sciany.

Po przeprowadzonej probie szczelnosci przewody nalezy zaizolowac.

Przewody nalezy zaizolowa¢ pianka polietylenowa.

Przejs$cia instalacji przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w rurach ostonowych stalowych wypetionych
ognioochronng elastyczng masg uszczelniajaca:

- dla rur stalowych CP 601 S HILTI,

- dla rur polipropylenowych CP 611 A HILTI z matami z welny mineralne;j.

5.3.1.2. Kottownia

Przewody prowadzi¢ od kotta do rozdzielaczy i dalej na poszczegélne instalacje zgodnie z Rysunkami.

Przewody nalezy mocowac na podporach statych i przesuwnych utwierdzonych w $cianach lub stropach. W miejscach
przej$¢ przewodow przez Sciany osadzi¢ tuleje ostonowe (rury stalowe). Przewody nalezy zaizolowaé pianka
polietylenows.

Po przeprowadzonej probie szczelno$ci przewody stalowe nalezy zaizolowac.

Przejécia instalacji przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w rurach ostonowych stalowych wypetnionych
ognioochronng elastyczng masa uszczelniajaca:

- dla rur stalowych CP 601 S HILTI;

- dla rur polipropylenowych CP 611 A HILTI z matami z wetny mineralne;j.

5.3.2. Mocowanie przewodow

Do mocowania przewodow stosuje si¢ typowe uchwyty systemowe z tworzywa.

Uchwyty z blachy stalowej wymagajg stosowania podktadek ochronnych na catej dlugosci styku z przewodem.
Armatura odcinajgca i nastawcza Wymaga obustronnego mocowania.

Przy prowadzeniu przewoddw poziomych po wierzchu §cian nalezy stosowac uchwyty w rozstawie wg ponizszej
tabelki:

$rednica (mm) - stal/PP-R D20 ®25 ®32 D40 ®50 d65
Odlegtosci podpor (m) 0,60 0,70 0,70 0,80 0,90 1,00
rura z PP-R
Odlegtosci podpor (m) 1,50 2,20 2,6 3,0 3,5 4,0
rura stalowa

5.3.3 Kompensacja wydtuzen termicznych.

Przewody z PP-R i stali pod wpltywem temperatury w czasie pracy podlegaja wydtuzeniom (woda goraca). W celu
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wyeliminowania napr¢zen od wydtuzen przewoddéw zastosowano prowadzenie przewodoéw umozliwiajgce
samokompensacjg.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy uktada¢ swobodnie bez naprezen. Na zatomach nalezy pozostawi¢ wolng
przestrzen umozliwiajaca swobodne przemieszczanie si¢ przewodow.

5.3.4. Laczenie przewodow PP - zgrzewanie.

Rury i ksztaltki z rur polietylenowych taczy si¢ ze soba przez zgrzewanie polifuzyjne polegajace na wzajemnym
przetopieniu czastek materiatu zewnetrznej powierzchni rury i wewngtrznej powierzchni ztgezki po wezesniejszym
rozgrzaniu ich do temp. 280°C. Prawidlowo wykonany zgrzew wykazuje po przecigciu brak wyraznego $ladu
polaczenia dwdch elementdéw na calym obwodzie i gtgbokosci potaczenia.

Zgrzewanie wykonuje si¢ za pomoca zgrzewarki, ktora umozliwia jednoczesne nagrzewanie zewnetrznej pow. rury oraz
wewn. pow. ksztattki. Po czasie nagrzewania wtasciwym dla danej $rednicy rura i ksztattka zostaja zsunigte z koncowek
grzewczych zgrzewarki i wzajemnie nasuniete na siebie i przez chwile przytrzymane bez wzajemnych przemieszczen.
Czas nagrzewania obu elementow jest okreslony instrukcja producenta. Nalezy zwroci¢ uwage na ewentualne korekty
czasu nagrzewania np. w przypadku obniZzonej temperatury zewnetrznej.

Po zakonczeniu zgrzewania nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Prawidtowo wykonany zgrzew charakteryzuje si¢
powstaniem podwdjnego pierscienia z nadmiaru materialu na calym obwodzie taczonych elementow.

5.3.5. Spawanie przewodow stalowych i rozdzielaczy.

Rury spawa si¢ na styk, pozostawiajac konce prostopadle Scigte oraz zachowujac ich odlegtos$¢ od siebie 0,5-1,5 mm.
Miejsce spawane powinno by¢ oczyszczone z rdzy i brudu a nastepnie starannie osuszone palnikiem. Przed
rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspoltosiowos¢ rur za pomocg taty drewnianej. Spoina powinna by¢
wykonywana szybko i bez przerw, a wlasciwosci drutu spawalniczego zblizone do materiatu spawanego.

Nalezy stosowac gotowe ksztattki przeznaczone do wspawania w rurociag.

Rozdzielacz wyposazy¢ w krocee przylaczeniowe: stalowe, gwintowane w celu umozliwienia montazu ztgczek.

5.3.6. Przewody z rur gwintowanych.

Odcinki taczone na gwint wykonuje si¢ w ograniczonej ilo$ci do podtaczania armatury i urzadzen. Gwint nacina si¢
gwintownicami rurowymi. Zapewniaja one wykonanie gwintu stozkowego, utatwiajacego uszczelnienie potaczen.
Ztaczki i ksztaltki majg wewnatrz gwint rurowy cylindryczny, konce rur powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy.
Dhigo$¢ nacinanego gwintu powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury i wynosic:

Srednica rury 15 20 25 32 40
dhugos¢ gwintu 16 19 22 25 25

Do uszczelniania gwintu uzywa si¢ wyczesanych widkien konopnych nasyconych niewysychajacg pasta np. atestowana
pastg Gebatout lub Neofermit. Zamiast wiokien konopnych mozna tez stosowac specjalne tasmy uszczelniajace (np.
tasma teflonowa Tefalix Hute-Densite firmy GEB) lub specjalne tworzywa anaerobowe (np. Loctite nr 577).

Jesli tgczone rury nie dajg sie obracac lub gdy trzeba si¢ liczy¢ z konieczno$cig rozkrecania danego odcinka- wykonuje
si¢ polaczenie za pomoca dwuzltaczki.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji ze stali.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac po pozytywnych wynikach prob szczelnosci instalacji w obecnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego i spisaniu protokotu odbioru prob.
Zabezpieczeniom antykorozyjnym podlegaja:
- przewody instalacji wykonanej z rur stalowych w budynku oraz w obrgbie kottowni, tacznie z miejscami przejs¢ w
tulejach ochronnych i uchwytach,
Rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci i zgodnie z normg PN/H-97050 pomalowac:
- podktad: 2 x farba ftalowa do gruntowania o symbolu 3123-115-250
- nawierzchniowo: 2 x emalia ftalowa ogodlnego stosowania o symbolu 3161-000-850

5.3.8.  Montaz grzejnikow
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podlaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.
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Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zasilane od dotu lub z boku. Grzejniki mocowac¢ do $cian za pomoca
standardowych wieszakow. Podejscia do grzejnikéw wyposazy¢ w armature odcinajaca, ztaczki powrotne.
Potaczenia rur z armaturg przy grzejnikach wykonaé z zastosowaniem przektadki dielektrycznej - tasmy teflonowej.

5.3.9. Montaz urzadzen w kottowni.

Odlegtos¢ tylnych i bocznych $cian kotta od $cian pomieszczenia powinna zapewnia¢ wlasciwg obstuge kotta.
Fundament pod kociot powinien by¢ dostosowany do konstruke;ji kotla, zgodnie z wymaganiami producenta i wystawac
co najmniej 10 cm nad poziom posadzki.

Kociot nalezy ustawic¢ tak aby odlegto$¢ miedzy otworami nawiewnymi , a palnikiem kotla byta nie mniejsza niz 1,5m.
Armatura w kotlowni powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostgpna z poziomu podtogi lub przenosnych pomostow,
jednak nie wyzej niz 1,8m od podtogi lub pomostu.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ usytuowane w miejscu widocznym dla obstugi.

Odprowadzenie czynnika z zaworu bezpieczenstwa zakonczy¢ otwartym wylotem umieszczonym 50mm nad
odwodnieniem liniowym.

Urzadzenia i przyrzady pomiarowe usytuowa¢ w miejscach dostepnych i widocznych.

Kociot i pozostale urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z normami i projektem.

Potaczenia rur z armaturg wykona¢ jako gwintowane lub kotnierzowe.

Pompy obiegowe montowac¢ na przewodach w poziomie lub pionie zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3.10. Regulacja.
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnoscei.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej czesé) kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitoré6w korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Dla instalacji z rur z tworzywa przeprowadzi¢ probe szczelnosci na 1,5 ci$nienia roboczego. Postepowac zgodnie z
instrukcja montazu i odbioru Systemu rur.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Dla instalacji z rur
miedzianych nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowa przeprowadzi¢ na
ci$nienie robocze +0,2 MPa, lecz nie mniej niz 0,4 MPa (wobec ci$nienia roboczego ustalonego na 0,25MPa —
ci$nienie proby wynosi 0,45 MPa). Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ przed podiaczeniem
do kotta.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktory pozwala na bezbtgdny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.
Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych - w miarg
mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnos$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Po pozytywnym wykonaniu prob szczelnosci i rozruchu na gorgco przeprowadzi¢ regulacje wstepng zaworow
grzejnikowych. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegoélnych pomieszczeniach przy zachowaniu
temperatur wody zasilajacej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach. Regulacj¢ nalezy uzna¢ za prawidlowo
przeprowadzona, jezeli odstgpstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg si¢ w granicach —1 +2°C od temperatur
zatozonych w projekcie.
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5.3.11. Izolacja termiczna.
Po wykonaniu prob przewody zaizolowaé gotowymi otulinami z pianki polietylenowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisoéw. Przed
przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca powiadomi
Kierownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru.

6.1. Badanie zgodnosci z Rysunkami

Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Rysunkami nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Rysunkow,
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedlozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

6.2. Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatbw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiér migdzyoperacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- sposob prowadzenia przewodow,

- odleglo$¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,

- zamocowanie przewodow: prawidlowos¢ wykonania podpor oraz odlegtosci migdzy podporami,

7.2. Odbidr czesciowy.

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktore zanikaja w wyniku postepu robot, jak na przyktad
wykonanie bruzd, przebié, oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i dokonany zapis w
dzienniku budowy.

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujagce dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementow,

d) protokoty odbioréw mig¢dzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych.

7.3. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, przy czym w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian w projekcie technicznym powodujacych, ze projekt
staje sie malo czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementow,

d) protokoty odbioru urzadzen wchodzacych w sktad instalacji i kottowni

e) protokoty szczelnosci.

f) protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych i wszystkich odbiorow cz¢sciowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng (po uwzglgdnieniu
udokumentowanych odstepstw) oraz z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéow
technicznych. W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatoéw i elementow instalacji,

- prawidlowos$¢ wykonania polaczen,

- sposob prowadzenia przewodow,
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- odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,
- jako$¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajacych,

- prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,

- jako$¢ wykonania izolacji cieplnej

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdlne
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robdt beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w specyfikacjiO
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w Kosztorysie.

8.3 Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot, Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

[1] PN-EN-ISO 6946:19970p6r cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta-Sposob obliczen.

[2] PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

[3] PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

[4] PN-B-03406:1994 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m3

[5]1 PN-B-02414:1999  Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

[6] PN-B-02431-1:1999 Kotlownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

[7] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

[8] PN-H-83131/01:1990 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania.

[9] PN-B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.

[10] PN-M-34034:1976  Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

[11] PN-M-35350:1987  Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe gazowe. Wymagania i badania.

[12] PN-M-75003:1990  Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

[13] PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty
[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [Dz.Ust. nr 75 poz 690, 2002].
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[15]

[16]
[17]
[18]
[19]

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz.II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach c.0. COIB, Warszawa,1992 r.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTTI ,.Instal“, Warszawa, 2001 r.
Katalogi techniczne grzejnikow stalowych plytowych i tazienkowych.

Katalogi techniczne kotlow gazowych.
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U.50.00.02 WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem wewnetrznej instalacji gazu w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej przy ulicy Szkolnej w Psarach.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
montazowych wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora). W
zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sa zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujagcymi przepisami.

1.4.1. Instalacja gazowa - uktad przewoddéw gazowych w budynku wraz z armatura, wyposazeniem i urzgdzeniami
gazowymi, majacy poczatek w miejscu potaczenia z kurkiem glownym gazowym odcinajgcym te¢ instalacje od

przytacza, a zakonczenie na urzagdzeniach gazowych wraz z tymi urzadzeniami.

1.4.2. Ztaczki instalacyjne - stuza do aczenia ze soba poszczegolnych odcinkéw rur, armatury z przewodami i
podiaczania urzadzen gazowych.

1.4.3. Ksztattki - stuza do taczenia ze sobg rur o r6znych srednicach lub ré6znym kierunku ustawienia.

1.4.4. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.5. Cisnienie robocze — rzeczywiste ci$nienie czynnika roboczego
1.4.6. Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.7. Spoina - cze$¢ spawanego zlacza, sktadajaca si¢ wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.8. Materiat rodzimy - material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
1.4.9. Spoiwo - material dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.10. Ztacze spawane - polaczenie dwoch lub wigcej czesci wykonane za pomocg spawania.

1.4.11. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zroédlem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.12. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zarowno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie
zrodta ciepta wzdtuz ztacza odbywaja si¢ rgcznie.

1.4.13. Spoina montazowa - spoina taczaca czgsci prefabrykowane w calos¢ konstrukcyjng wykonana w warunkach
spawania montazowego.
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1.4.14. Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania cze¢éci taczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

1.4.15. Spoina ciggta - spoina utozona na calej dtugosci zlacza.

1.4.16. Armatura - osprzet wbudowany w instalacje shuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu (kurki
kulowe, kurki gazowe z koncdéwka do weza, zawory samozamykajace).

1.4.17. Rury ostonowe - krotkie odcinki rur stalowych osadzone na zaprawie cementowej w $cianie lub stropie.

1.4.18. Przewody spalinowe - przewody wraz z ich wyposazeniem, stuzace do odprowadzenia spalin z palenisk
opalanych paliwem gazowym lub olejowym.

1.4.19. Kanaty spalinowe - kanaly wykonane w $cianach budynku lub przybudowane do tych $cian, wraz z ich
wyposazeniem, stluzace do odprowadzenia spalin ponad dach.

1.4.20. Kanaty wentylacyjne - kanaly wykonane w $cianach budynku Iub przybudowane do tych §cian, wraz z ich
wyposazeniem, stuzace do odprowadzenia zanieczyszczonego powietrza z pomieszczen.

1.4.21. Gazomierz mieszkaniowy (podlicznik gazowy — dla rozliczenia biblioteki z OSP) — gazomierz uzytkowy,
ktérego nominalne obcigZenie jest mniejsze od 10 m*/h.

1.4.22. Gazomierz przemystowy — gazomierz uzytkowy, ktorego nominalne obciazenie jest wicksze od 10 m*/h.

1.4.23. Kurek gtowny — zawdr w zewngetrznej szafce gazowej umozliwiajacy odcigcie doptywu gazu do instalacji
gazowej w budynku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Kierownika budowy.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i S.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o proponowanych Zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub S, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Kierownika. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub
aprobacie, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat
jakosci tworzywa i aprobate.

2.1. Rury stalowe czarne bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10208-2:

$40 - 48,3 x 3,6 mm,
032 -42,4 x 3,2 mm.
$25 - 33,7 x 2,9 mm,
020 - 26,9 x 2,6 mm.
015 - 21,3 x 2,3 mm.

2.2. Szafka gazowa natynkowa ZN-G-4151 (1100x1000x500 mm) :

- Zawor kulowy DN 25;
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- Zawor kulowy DN 40;
- Kurek kulowy KSK z gltowicg SK-3 DN 40;

2.3. Laczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-H-74392

2.4. Przewod elastyczny 1,5m zakonczony z jednej strony przylaczem bagnetowym i przylaczeniem kielichowym z
gwintem walcowanym z drugiego konca. Rura powinna posiada¢ atesty i dopuszczenia.

2.5. Rury ochronne - stalowe ze szwem - wg PN-79/H-74244

2.6. Sktadowanie materialdow na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ na terenie rOwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

2.6.1. Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych, tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji. Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg klindw drewnianych
przybitych do podktadow. Rury nalezy przechowywaé pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
asortymentow.

2.6.2. Ksztattki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.

2.6.3. Inne materiaty

Zaleca si¢ sktadowanie materialow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materialdéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatdw nalezy dokonywac niezbednych zabiegdéw konserwacyjnych.

2.7. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o
ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym normami i przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji gazowej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakosé robot.

3.1.Do robdt montazowych i demontazowych mozna stosowac nastgpujace narzgdzia:
- pila do cigcia rur mechaniczna, r¢czna lub krazkowa,

- spawarka wirowa,

- palnik acetylenowo-tlenowy i butle,

- imadto do rur,

- gwintownice,

- gietarka do rur,

- szlifierka,

- pompa wodna (do prob szczelnosci)

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatdéw. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI SANITARNYCH 18

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu;

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie ruchu pojazdu. Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ §cian §rodka transportowego wigcej
niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstgpne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem instalacji gazowej.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robot wraz z harmonogramem,

- szczegotowy opis technologii prowadzenia robot w kazdym ich etapie,

- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Zdemontowanie czesci przewodow instalacji gazowej w celu rozdzielenia przewodow zasilajacych kotly od
przewodow zasilajacych instalacje w kuchni.

Podstawg wytyczenia trasy instalacji gazowej stanowig Rysunki i Projekt.

Przed przystapieniem do robdt wykonawczych nalezy ustali¢ miejsce placu budowy, miejsce sktadowania, miejsce

poboru energii elektrycznej.

Wytyczy¢ w budynku tras¢ ukladania przewodoéw z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy.

Skoordynowa¢ prace montazowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu

bruzd, wnek, przebic itp.

5.3. Roboty montazowe

Do wykonania instalacji stosuje si¢ rury czarne bez szwu (bez powloki antykorozyjnej). Konce taczonych rur
gwintowanych powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy zgodny z normg PN-73/M-02031. Niedopuszczalne jest
wbudowanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub
znieksztatlconym przekroju. Do przecinania rur, gwintowania itp. stosuje si¢ imadta rurowe. Przecinanie rur wykonuje
si¢ pitami do metalu lub nozycami krazkowymi. Po ich obcigciu konce nalezy wyréwnac za pomocg freza. Ztgczy
rurowych nie wolno wykonywac¢ w miejscu przej$¢ przez $ciany i stropy. Ztacza gwintowe ponadto powinny by¢ w
miejscach widocznych i fatwo dostepnych do kontroli.

W czasie prac instalacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na jakos¢ wykonywanych potaczen, doktadnosé ustawienia w
pionie i pewnos¢ zamocowania rur.

Po przeprowadzonej probie szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Rury prowadzone przez
miejsca ogolnodostgpne powinny by¢ pomalowane na z6tto. Przewody prowadzone w bruzdach po pozytywnej probie
szczelno$ci mozna zakry¢ ekranami wentylowanymi wykonanymi z ptyt GKF z otworowaniem ¢ 3 cm co 20 cm. (wg
branzy architektonicznej).

Przewody podlaczeniowe powinny by¢ tak wykonane, aby gazomierz mozna bylo wymontowaé bez usuwania i zmiany
przewodéw, a same przewody po zdjeciu gazomierza - zamykaé gwintowanymi korkami.

Aby unikngé powstawania naprezen nalezy zwraca¢ uwage na precyzyjne rownolegte i pionowe utozenie przewodow
oraz $cisle przestrzegac tolerancji rozstawow kro¢coOw zgodnie z danymi producentdw gazomierzy.

5.3.1. Spawanie.

Rury spawa si¢ na styk, pozostawiajac konce prostopadle $cigte oraz zachowujac ich odlegtos¢ od siebie 0,5-1,5 mm.
Miejsce spawane powinno by¢ oczyszczone z rdzy i brudu a nastgpnie starannie osuszone palnikiem. Przed
rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur za pomoca taty drewnianej. Spoina powinna by¢
wykonywana szybko i bez przerw, a wlasciwosci drutu spawalniczego zblizone do materiatu spawanego.

Zmiany kierunkow instalacji wykonywa¢ mozna przez gi¢cie rur w gigtarkach. Nie nalezy giac rur na odcinkach
spawanych a przekro6j rury w czasie gigcia nie moze ulec sptaszczeniu.

Mozna réwniez stosowac gotowe kolana, trojniki i zwezki przeznaczone do wspawania w rurociag.
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5.3.2. Przewody z rur gwintowanych.

Odcinki taczone na gwint wykonuje w ograniczonej ilosci do podiaczania urzadzen gazowych i gazomierzy z instalacja.
Gwint nacina si¢ gwintownicami rurowymi. Zapewniajg one wykonanie gwintu stozkowego, ulatwiajacego
uszczelnienie polaczen. Ziaczki i ksztattki majg wewnatrz gwint rurowy cylindryczny, konce rur powinny mie¢ gwint
rurowy stozkowy. Dtugo$¢ nacinanego gwintu powinna by¢ dostosowana do §rednicy rury i wynosié:

Srednica rury 15 20 25 32 40 50i 65
dhugos¢ gwintu 16 19 22 25 25 |30

Do uszczelniania gwintu uzywa si¢ wyczesanych widkien konopnych nasyconych niewysychajaca pasta np. atestowana
pasta Gebatout lub Neofermit. Zamiast wtokien konopnych mozna tez stosowac specjalne tasmy uszczelniajace (np.
tasma teflonowa Tefalix Hute-Densite firmy GEB) lub specjalne tworzywa anaerobowe (np. Loctite nr 577).

Jesli taczone rury nie dajg sie obracac lub gdy trzeba si¢ liczy¢ z konieczno$ciag rozkrecania danego odcinka- wykonuje
si¢ potaczenie za pomoca dwuztaczki.

5.3.3. Prowadzenie przewodow.

Przejscia przewodow gazowych przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w rurach ochronnych. Sa to krotkie
odcinki rur stalowych osadzone na zaprawie cementowej w §cianie lub stropie. Przestrzen migdzy rurg ochronng a
przewodem nalezy wypetni¢ sznurem smotowanym i masa bitumiczng lub inng niepowodujaca korozji rur.

W celu umozliwienia zamkniecia doplywu gazu do piondéw lub przyborow stosuje si¢ zawory kulowe odcinajace, ktore
s fabrycznie malowane na zotto.

Przewody w przyziemiu nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian, natomiast na innych kondygnacjach dopuszcza si¢
prowadzenie ich w bruzdach nieostonigtych lub ostonigtych nieuszczelnionymi ekranami albo (po uprzednim
wykonaniu prob szczelno$ci) tatwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujaca korozji przewodow. Przewody stalowe
po wykonaniu prob szczelnosci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie.

Przy prowadzeniu przewodoéw poziomych po wierzchu $cian nalezy stosowaé uchwyty w rozstawie wg ponizszej
tabelki:

Srednica (mm) @15 | ®20 | @25 | ®32 | P40 | D50

rura stalowa 15 15 2,2 2,6 3,0 3,5

Rozstaw podpor przesuwnych dla piondw mozna zwigkszy¢ o ok. 30%.

Nie moga by¢ mocowane do innych przewodow ani stanowi¢ dla nich wspornikow.

Przejécia instalacji przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w rurach ostonowych stalowych wypetnionych
ognioochronng elastyczna masg uszczelniajaca o klasie odpornosci ogniowej EI 120.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ po pozytywnych wynikach prob w obecnosci dostawcy gazu oraz inspektora
nadzoru inwestorskiego i spisaniu protokotu odbioru préb.

Zabezpieczeniom antykorozyjnym podlegaja:

- przewody gazowe tacznie z miejscami przej$¢ w tulejach ochronnych i uchwytach,

- tuleje ochronne obustronnie (przed zabudowaniem).

Instalacj¢ pomalowac 2-krotnie farba antykorozyjng a nastepnie nawierzchniowa (w korytarzu na kolor zo6tty).
Odcinek instalacji montowany po zewngtrznej scianie budynku zabezpieczy¢ tasma typu POLYKEN.

5.3.5. Podfaczanie urzadzen gazowych.

Instalacja gazowa zasila¢ bedzie projektowane urzadzenia gazowe: palnik atmosferyczny kotta gazowego w kottowni
dla OSP, kociot gazowy jednofunkcyjny w bibliotece oraz podgrzewacz gazowy c.w.u., taborety gazowe i kuchenki
gazowe z piekarnikiem w kuchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca powiadomi
Kierownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru.
Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli:
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- zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa
- jakos$ci wykonanej instalacji

- szczelnosci instalacji

- uzytych materiatow.

6.1. Badanie zgodno$ci z Rysunkami

Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Rysunkami nastepuje przez sprawdzenie:

- wymiaréw przewoddw i prowadzenia ich w budynku

- mocowania przewodow i armatury

- wlaczenia przewodow spalinowych i wykonania wentylacji pomieszczen

- zgodno$ci wykonania z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku zmian wprowadzonych przez wykonawce nalezy sprawdzic:

- czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Rysunkow,
- czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

- czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty,

6.2. Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatéw nastepuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Proba szczelnos$cei instalacji (odbiorowa).

Gtowna proba szczelnosci jest przeprowadzana przez Wykonawce w obecnosci dostawcy gazu, na instalacji
nieposiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkow i
odfaczeniu odbiornikow gazu i przed przykryciem przewodoéw. Warunkiem przystapienia do w/w proby jest
dostarczenie przez Wykonawce protokolow badania sprawnosci kanatéw spalinowych i wentylacyjnych. Przedstawiciel
dostawcy gazu stwierdza szczelno$¢ instalacji, oraz prawidtowo$¢ wykonania i usytuowania podtaczen gazowych.
Glowna probe szczelnosci przeprowadza si¢ z pominigciem gazomierza.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtdéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiadac
$wiadectwo legalizacji.

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosié:

1) 0-0,06 MPa w przypadku cis$nienia probnego wynoszacego 0,05 MPa,
2) 0-0,16 MPa w przypadku cis$nienia probnego wynoszacego 0,1 MPa.

Przed rozpoczgciem prob nalezy wykonaé nastepujace czynnosci kontrolne:

- sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia przewodow gazowych i rur spalinowych

- kontrola usytuowania poszczegdlnych elementow instalacji

- stwierdzenie zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem

- sprawdzenie jakoS$ci uzytych materiatéw i prawidtowosci wykonania robot montazowych

- jakos$ci wykonanych potaczen spawanych i skrecanych.

Gltowna proba szczelnosci polega na napetieniu przewodow powietrzem (azotem, dwutlenkiem wegla) pod ciSnieniem
0,1 MPa. Pomiar spadku ci$nienia nalezy rozpocza¢ po 15-30 min od chwili napetnienia. Jesli przez 30 min. nie
wystapia spadki ci$nienia - instalacj¢ mozna uzna¢ za szczelna. Pozytywny wynik proby nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za wady ukryte. Jesli proba jest negatywna - wykonawca obowiazany jest odnalez¢ i usungé
przyczyng nieszczelno$ci wymieniajac lub rozmontowujac instalacje. Jakiekolwiek dorazne doszczelnianie przez
kitowanie i lakierowanie jest niedopuszczalne. Kilkakrotna negatywna préba dyskwalifikuje instalacje i nalezy zadaé
wykonania jej od nowa.

Instalacja powinna by¢ napelniona gazem w ciagu 6 miesigcy od proby gtéwnej. Po tym terminie probe nalezy
przeprowadzi¢ na nowo.

Z przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci sporzadza sie protokot, ktory powinien by¢ podpisany przez wtasciciela
budynku lub inspektora nadzoru oraz wykonawce instalacji gazowe;j.

7. ODBIOR ROBOT

Przed uruchomieniem instalacji gazowej musi zosta¢ przeprowadzone jej sprawdzenie, czyli odbior koncowy.
Sprawdzenia dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu oraz whasciciela obiektu.
Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ instalacji z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy a dotyczacymi zmian
i odstepstw od projektu oraz jako$ci wykonania instalacji

- szczelnosci wszystkich elementow i przewodow gazowych.
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7.1. Kontrola zgodno$ci wykonania instalacji z projektem budowlanym oraz jakosci instalacji.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-
odbiorcze (dokumentacja powykonawcza).

- Dziennik Budowy i ksigzka obmiarow.

- Protoko6t wykonania préb i badan

- Protokot sprawdzenia poprawnosci wykonania przewodéw odprowadzajacych spaliny z urzadzen gazowych
wymagajacych takiego odprowadzenia (w przypadku odbioru instalacji wraz z urzadzeniami)

- Dokument okres$lajacy prawidtowos¢ funkcjonowania przewodoéw kominowych i wentylacyjnych

- Dokumenty okreslajace zgodnos$¢ zastosowanych materialow i urzadzen z PN (deklaracja zgodnosci) lub aprobate
techniczng

- Instrukcje obstugi urzadzen gazowych.

7.2. Kontrola jako$ci wykonania instalacji.

Podczas przeprowadzania kontroli jako$ci wykonania instalacji nalezy sprawdzi¢:

- zastosowanie wlasciwych materiatlow i urzadzen

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen

- sposdb prowadzenia przewodow gazowych (trwalo$¢ zamocowania rurociagdw, rozstawy podpor)
- wykonanie izolacji antykorozyjnej

- odlegto$¢ przewodow od innych instalacji i przegrod budowlanych

- usytuowanie urzadzen gazowych w pomieszczeniach.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogodlne
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w specyfikacjiO
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w kosztorysie.

8.3. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego post¢pu kazdego z

elementow Robot, Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
wycenionym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

[1] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego stosowania.

[2] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.

[3] PN-M-54831 Gazomierze. Podzial, oznaczenia, nazwy i okreslenia.

[4] PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow.

[5] PN-M-54832/01 Gazomierze. Ogélne wymagania i badania.

[6] PN-H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego.

[7]1 PN-M-40305 Urzadzenia gazowe powszechnego uzytku domowego. Wymagania ogodlne.

[8] PN-M-40301 Gazowe grzejniki wody przeptywowej. Wymagania i badania.

[9] PN-M-34451 Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe. Wymagania i
badania.

[10] PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publiczne;j.
Wymagania. (Wraz ze zmiang Az3)

[11] PN-B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania i badania przy

odbiorze.

[12] PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

[13] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

[14] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.

[15] PN-86/M-75198 Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty

[16]
[17]
[18]
[19]

[20]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [Dz. Ust. nr 75 poz. 690, 2002].

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
przytaczenia podmiotow do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, S$wiadczenia ustug przesylowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci gazowych oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow.
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U.50.00.03. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wentylacji mechanicznej dla Sali przyje¢ okolicznosciowych w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej przy
ulicy Szkolnej w Psarach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez
Inwestora). W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobow i robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (roboty
montazowe),

- odbidr robot i kontrola jako$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej S s3 zgodne z PN-B-01411 — z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.

1.4.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

1.4.2. Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

1.4.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespolow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

1.4.4. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnos$ci wymian powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

1.4.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogot z
zastosowaniem przewodow.

1.4.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majacych na celu zmiang jednej lub kilku wielkos$ci
charakteryzujacych jako$¢ i stan powietrza.
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1.4.7. Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.

1.4.8. Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.

1.4.9. Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza oplegajace na powigkszaniu w nim zawartosci wilgoci.

1.4.10. Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.11. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

1.4.12. Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez
instalacj¢ wentylacyjna.

1.4.13. Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

1.4.14. Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

1.4.15. Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszcezen statych i ciektych.

1.4.16. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.17. Przewod wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa
powietrze.

1.4.18. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub regulacje
strumienia powietrza przez zmiang oporu powietrza.

1.4.19. Tlumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego
droga powietrzng wzdtuz przewodow.

1.4.20. Nawiewnik
Element lub zespol, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
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1.4.21. Wywiewnik
Element lub zespol, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.22. Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédlem wydzielania zanieczyszczen
powietrza.

1.4.23. Aparat grzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace si¢ z zespotu urzadzen shuzacych do przygotowania powietrza pod wzglgdem czystosci,
temperatury, wilgotnosci we wspodlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJI WENTYLACII

2.1. Wymagania og6lne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé¢ co najmniej wlasciwosciom
blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelnos¢ polaczen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Przewody wentylacyjne

2.2.1. Materiaty
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow:

1)

Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2.2.2. Wykonanie

1)

2)

3)
4)
5)

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i
tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i1 kolowym powinny odpowiadad
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

2.2.3. Montaz przewodow

1)

2)

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odleglosciach
umozliwiajacych szczelne wykonanie polgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotierzowych
odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100
mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z
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izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposdb nie obnizajacy odporno$¢ ogniowa tych przegrod.

4) TIzolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chroniacg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozj¢ w miejscu
zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych powinna byé¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatos$ci i wytrzymato$ci przewodow wentylacyjnych tak aby ugigcie sieci przewodoéw wentylacyjnych
nie wplywalo na jej szczelnos$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstruke;ji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaroOw:

- przewodow wentylacyjnych;

- materiatu izolacyjnego;

- elementoéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przew0odow
wentylacyjnych;

- elementoéw sktadowych podpor lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementow
pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegltosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow.

2.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji
lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.
2) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
3) Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢
opltywowe ksztalty.
4) Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewodow wentylacyjnych ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ tatwo otwierac.
6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego wymiar powinien by¢
rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego.
7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjnego.
8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych
urzadzen:
- przepustnice
- klapy pozarowe
- nagrzewnice
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- tlumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

2.3. Wentylatory:

Wentylator dachowy SZTIL 160 z podstawa dachowg ttumigcg PLT 160 z zestawem do regulacji temperatury i
zestawem rozruchowym.

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie amortyzator6w) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworow
wentylatora.

3) Dlugosc tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

2.4. Centrale wentylacyjne

2.4.1. Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100 < L <250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

2.4.2. Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajgce
odcigcie doplywu powietrza zewngtrznego po wyltaczeniu centrali.

2.5. Wymienniki ciepta

2.5.1. Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub
wymiany.

2) Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i zabezpieczenia
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujagcy powinien
zabezpieczy¢ przed wilaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji
wentylacji.

2.5.2. Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny migé instalacje
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

2.6. Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznoscé
wymiany wkladu filtrujacego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadad
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Whkiady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.
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2.7. Nawiewniki, wywiewniki

1) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwo$cig ich
przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

2) Nawiewnikoéw nie powinno si¢ umieszczaé¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane
lampy) majacych zakltocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposédb trwaty i szczelny.

4) Przewdd taczacy sie¢ przewoddow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku 1aczenia nawiewnikow lub wywiewnikoOw z siecig przewodoéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowa¢ dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikoOw powinien zapewni¢ dogodna obstluge, konserwacje oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

2.8. Okapy

Okapy zamontowane w kuchni powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozje i
wytrzymato$ci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozj¢ o grubosci minimalnej 1,0 mm
oraz spelniaé nastepujace wymagania:

zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworow wlotowych powinny
wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;
wyposazenie w tatwo dostepne filtry thuszczowe;

wykonanie z materialdéw odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali
nierdzewnej;

zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepisow BHP.

2.9. Czerpnie i wyrzutnie

1)
2)

3)

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos$é przejscia
przez dach.

2.10. Przepustnice

1)

2)
3)

4)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizm napgdu przepustnic
nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizm napgdu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topatek w pelnym zakresie
regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigte] powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-
EN 1751.

2.11. Ttumiki hatasu

1)

2)

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku

przeptywu.
Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z thumikami za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.
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3. ODBIOR ROBOT

3.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z

montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi

przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:

a)
b)
c)

d)
€)

Porownanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy, zardwno w
zakresie materialow, jak i iloSci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzglgdu na dzialanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czysto$ci instalacji wentylacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji

3.1.1. Badania ogdlne

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

Dostgpnosé dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikoéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzeh wentylacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)]
k)
)

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnikow w obudowie;

Sprawdzenie naciaggow pasoéw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

3.1.3. Badanie wymiennikoéw ciepta

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

3.1.4. Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzanie zgodnoéci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
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b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika r6znicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czystosci filtra.

3.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkoS$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

3.1.6. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

3.1.7. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
€) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

3.1.8. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

3.1.9. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

3.1.10. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosénie:
- Umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- o0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemiania;
- schematow polaczen w obudowach.

3.1.11. Wykaz dokumentoéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewng¢trznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen;

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkoSci rdznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
j)  Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

)  Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepla (dla lata i zimy);

m) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
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3.1.12. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

€) Schematy regulacyjne zawierajagce schemat polaczen elektrycznych 1 schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).

3.1.13. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wyltaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

3.2. Kontrola dziatania

3.2.1. Prace wstegpne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstgpne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
przeptywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

f) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

g) Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem
wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

h) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

j)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

3.2.2. Procedura prac

1. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czes$ci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uklady instalacji, do calej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako calosci. W
czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wylacznika;

d) Wtlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

3. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
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4. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

5. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementow dtawiacych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnosé¢ do sieci przewodow.

6. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia.

7. Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczego6lnosci:

a) Wartos$ci zadanej temperatury wewnetrzne;j;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;
c) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

3.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

3.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobér pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien obj¢tosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

3.3.2. Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaré6w
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiaréw i rodzaje przyrzagdoéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych warto$ci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

- Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

- Temperatura powietrza hawiewanego + 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dZzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

3.4. Zakres niezbe¢dnych ustalen w umowie migdzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji wentylacji umowa mig¢dzy inwestorem a wykonawcg instalacji wentylacji powinna
zawiera¢ nastepujace ustalenia:
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- Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych jak rowniez ewentualne odstgpstwa i zmiany:
- Okre$lenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;
- Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn;
- Zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
- Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
- Okreslenie rodzaju i liczby urzadzen ktére powinny by¢ zamontowane.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
ustaleniami z inspektorem.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowac sprzgt
dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnos$ci oraz gwarantujacy wiasciwa jako$¢ robot. Sprzet
montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposob
wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

5. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktoére pozwola uniknaé uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatdéw. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu. Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkdw transportu powinien gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementéw skladowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

- m® (metr szescienny)

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
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warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE ROZPORZADZENIA | NORMY

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pézniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blach o przekroju
prostokatnym — Wymiary;

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne konicowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;
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PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzacji;
PrEN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymato$ciowe.



