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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z obstuggeodezyja
budowy a take z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwemtaji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjneiazane z budow chodnika dla pieszych wraz z
inwentaryzacj powykonawcai.

2. MATERIALY

Materiatami stosownymi do wykonywania robét s

v stupki i paliki dla wytycznych punktow,

v' farba do wykonywania opiséw i oznadzeunktow.

3. SPRZET
Do wykonania robdt konieczny jest sgrgeodezyjny gwarantggy uzyskanie wymaganej doktadiwopomiaru.

4. TRANSPORT
Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych wyzemiez zakresu rob6t me odbywé sig
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowanizystkich
punktow pastwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w graaicprojektowanych robot.

Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przedszcazeniem w trakcie prowadzenia robétzeliew
trakcie prowadzenia rob6t ak@ sk, iz punkty pastwowej osnowy geodezyjnej muszost& zlikwidowane to
Wykonawca rob6t wykona ich przeniesienie lub wzremié na swoj koszt. Czynfm zwiazane z przeniesieniem
lub wznowieniem musi wykonywauprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.aéton jeeli takie
punkty zostam zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek zaniedbania to rownieostam one
odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowigdaprawnion jednostk wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporglzi uproszczom dokumentag geodezyja na wykonanie robét obych niniejsa ST, co
umazliwi biezaca kontrok prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza nasfpstwa niezgodni@i wykonanych robét z dokumentagprojektova,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nielwzzasu przez #yniera.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne

z rzeczywistymi rzdnymi terenu. J Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzesti@t, to zostam one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dkawiglowej realizacji rob6t naia do obowizkow
Wykonawcy. Dodatkowo na kde wezwanie Izyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez layniera. Koszt tych pomiaréw olga Wykonawe.

5.2.  Wyznaczenie trasy drogi
Poszczegolne trasy powinnydwyznaczone w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i ich uksztattowania.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasgtosunku do dokumentacji projektowej nie z@doy¢
wigksze nk t5cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do+lcm w stosunku do ezdnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakaczeniu prac Wykonawca zobawany jest do opracowania geodezyjnej dokumentamjrygonawczej.
Inwentaryzagj powykonawcz nalery dostarczy Inwestorowi przy odbiorze kmowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzuivtasciwego grodka geodezyjnego o pragju materiatéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadiseami okrelonymi
w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowa robdt geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla gegjieej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadaytierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowyjohge:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- odszukanie i oznakowanie punktownptwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejych punktéw pastwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszosta
usunkte na skutek kolizji z projektowannwestycj,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi tras, granicy talgunktéw wysokéciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biecych w miae postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych nazkle zadanie Irzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczompuhktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa dla inwentaryzacji geodezyjnej jolnge:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonaywezaz z wymaganymi operatami,
- uzyskanie klauzuli z wikziwego grodka geodezyjnego u prezgju materiatéw do zasobu,
- ewentualne opracowanie inwentaryzacji w formie etakczne;,

przekazanie materiatow Inwestorowi.

0. PRZEPISY ZWI AZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poaiom

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Nogo,rwhPER
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycge robot zwizanych z rozbidrk
elementéw drég, wykonywanych w ramach robét przggetwczych.

Roboty rozbhiérkowe obejmaij

- rozebranie nawierzchni betonowych,

rozebranie nawierzchni bitumicznych,

frezowanie nawierzchni asfaltowych,

rozebranie nawierzchni i podbudowy z kruszywa.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrkelementow drog naty stosowad:
- spycharki,

- zrywarki przyczepne,

- koparki, tadowarki

- frezarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze,

- dzwigi samochodowe,

- reczny sprzt do kejszych robot rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi na miejsce (odklad) wskazpreez
Wykonawe; i zaakceptowane przez zyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazayipny spetnia

wymagania dotycxe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogasnych obeizen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Materiaty pochodace z rozbiérki takie jak betonowy gruz budowlansozbiérki nawierzchni drogowych oraz gruz
z rozbidrki nawierzchni i podbuddw z kruszywa stsigewtasndcia Wykonawcy robot.

Odspojony materiatl z rozbiérek nie przeznaczony mimownego wykorzystania powinien dynatychmiast
wywieziony z placu budowy na odkiad.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementovg dmajdujice s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenalwypetnic gruntem rodzimym do
poziomu okrélonego w dokumentacji projektowej i zggi¢ do poziomu okrdonego w ST D-02.00.00. Roboty
ziemne

Gruz kamienny pochodey z rozbiérki elementéw betonowych oraz nawierzdob podbudéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, zma wykorzystd do budowy nasypéw, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Gruz z rozbiérki jako materiat do budowysydw mae by zastosowany tylko w przypadku, gdy jego
wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy).

Frezowanie nawierzchni ma na celu wykonanie stapristniejcej konstrukcji nawierzchni celem wykonania
odpowiedniego patzenia nawierzchni projektowanej z nawierzahisiniepca. Nawierzchng nalezy sfrezowé na
szerokd¢ i giebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnym sprawdzeniu komplétharykonanych robot rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty po usugiych elementach powinno spefdiadpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementdw ulic jest:
dla nawierzchni betonowych i bitumicznych oraz ptalbudowy i frezowania - metr kwadratowy?m

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr robdt zwazanych z rozbiérk elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu etnaci wykonanych
robot rozbidrkowych na zasadach odbioru robét zgadych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatng¢ naley przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgmdnobmiarem, po odbiorze
robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [rabét zwiazanych z rozebraniem nawierzchni betonowych lub

asfaltowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie speh,

rozebranie nawierzchng¢czenie lub mechanicznie,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegé flmb6t zwazanych z frezowaniem nawierzchni obejmuije:
roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie spet,

frezowanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie zhlnego materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd] [mobét zwizanych z rozbiérk nawierzchni lub podbudowy z
kruszywa obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie speh,

rozebranie nawierzchng¢ecznie lub mechanicznie,

przesortowanie materiatu przeznaczonego do powgdrogycia,

zaladunek i transport materiatu przeznaczonegoosd@nego uycia,
skladowanie i zabezpieczenie materiatu przeznaggode powtdrnegoaycia,
zatadunek i wywiezienie zhlnego materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWI AZANE
ST D-02.00.00 Roboty ziemne
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia wszelkich robét ziemnych gménych z wykopami
prowadzonymi w gruntach nieskalistych.

1.1. Wymagania ogolne

Przed przysipieniem do wykonania robét ziemnych naleakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okiene

w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejoni¢nisjacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalgy prowadzt zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem gstaviciela Wiaciciela sieci.
Koszty zwizane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przysipieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopOw w raje sieci uzbrojenia terenu najewykona
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej l@eadji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwane z wykopami
kontrolnymi naley uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykastgnia gruntéw pochodeych z wykopéw do budowy
nasypow, dlatego zenatychmiast po ich wydobyciu naleje wywiez¢ na odkltad. Grunty wydobyte z wykopow
dopuszcza sijedynie do plantowania terenu pozagami komunikacyjnymi.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych rasa stosowénastpujacy sprzt:

e koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze lub inmedki transportowe do transportu gruntu,

e sprzt do zagszczania,

e reczny sprzt do kejszych robét ziemnych.

4. TRANSPORT

Wydobyty grunt mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi z zachowaniem przepis6w cnjyych
ograniczenia obgienia osi pojazdéw porusaaych s¢ po drogach publicznych. W cenie kontaktowej fale
uwzgkdni¢ transport gruntu na odktad na odlegtd5km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie,
Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod, zaréwno opadowych jak i
wysiekbw wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie mogystpi¢ na trasie, poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykoocawna obowizek takiego wykonania robot,
aby powierzchniom wykopow i nasypow néder calym okresie trwania robét spadki poprzecznen (206)

i podtuzne zapewniajce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wod)

Jeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulgegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wikadzami. Uzgodnienienajduje si po stronie Wykonawcy robot.

5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych
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5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy naley chront przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty zienmaley prowadzé w okresie
mozliwie suchym najlepiej z pomigtiem okresu zimowego.

Spos6b wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno wynosils=0,97 lub E=240MPa
oraz B/E; < 2,5 (dla skarpsk0,95). Badanie naky wykonywa wg wymaga Inzyniera lub dwa punkty na dziatce
roboczej jednak nie rzadziejniaz na 1500

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nakeje dogsci¢ do wartéci podanych powsej.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie mogby¢ osagnigte przez bezpmednie
zagzszczenie gruntow rodzimych, to Wykonawca zapropemngrzedstawia do akceptacjizymierowi mazliwe do
zastosowanidrodki, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

5.2.3.  Ruch budowlany

Nie naley dopuszczado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gédbmarstwy gruntu (nadkitadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynna¢ budowlan.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powey warunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2.4. Doktadng¢ wykonania wykopéw

Sprawdzeniu podlegapastpujace elementy wykonania wykopow:

= ROwnag¢ podiza

Nieréwndici podtwzna podiaza naley mierzy 3 metrowy tata, co 50m.

Nieréwnaici nie mog przekracza+5cm.

=  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gifet tukow poziomych.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleranej0,5% i +1,0%.

= Rzdne podiéa

Rzedne podtéa naley sprawdzi, co 50m. Rénice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza+lcm i —5cm.

= Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta naig sprawdzé, co 50m w osi i na jej kragdziach.

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz 0 £10cm.

=  Szeroks¢ korpusu

Szerokd¢ nalery sprawdzt przynajmniej raz na 50m. Szergkmie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i —5cm a kragdzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych zatama

= Skarpy

Pochylenie skarp nie me sk rozni¢ od projektowanego o wgej niz £10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza+10cm przy pomiarze
tata 3 metrovy.

5.3. Odktady
Grunt nieprzydatny pochodey z wykopow powinien by natychmiast wywgony z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniamynikajacymi z tego tytutu znajduje &ipo stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu dokfddnevykonania wykopéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (aimamu) podlega odwodnienie korpusu ziemnegeci@lji
odprowadzenie wdd opadowych oraz z wiéiv wodnych).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metsaizany [n].

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.
Poszczegolne elementy rob6t ziemnych podlegdbiorom robét zanikagych i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sgry,

- wykonanie wykopéw,

- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy r@jsoe docelowego skladowania (na odkiad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezpdrednie zagszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna vpyko

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odkxmiej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli V¥tacieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhemagania i badania.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotydaudowy nasypéw z materiatdw uzyskanych z gruntchpdzcego z
dokopdbw lub z gruntu pochogizego z rozbiérki nawierzchni i podbudéw z kruszywa.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&ono w ST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

Nasypy pod konstrukgjnawierzchni ulicy nie wyspuja. Nasypy, jakie znajdajsic na trasie zwizane § z budowy
chodnikéw. Do budowy nasypdéw najestosowa grunty przydatne do tego celu wg normy PN-S-022933
.Roboty ziemne”. Ponadto do budowy nasypdwzme wykorzysté gruz pochodzy z rozbiérki nawierzchni i
podbudoéw z kruszywa pod warunkietg jego wskanik piaskowy >35 oraz po jego oczyszczeniu. Ponatlito
budowy nasypéw mima stosowé po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz betonowy (syakalny wymiar ziarna
gruzu - 100), ktéry mee by stosowany na dolne warstwy nasypow. Dodatkowo tgdonbudowy nasypéw musi
by¢ zaakceptowany przez Ayniera. Akceptacja nagiuje na bieaco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawynikow bada laboratoryjnych lub protokotéw zgodém.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, to wszelkie takiee8zi nasypu zostan
przez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednidhsciwosciach.

3. SPRZET
Do rob6t ziemnych naly stosowd sprzt wg ST-D-02.01.01. ,Wykonywanie wykopow”.

4, TRANSPORT
Transport gruntu mae odbywé sie dowolnymisrodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw cinfgych
ograniczenia obgkenia osi pojazdéw porusaaych se po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania robot ziemnych wraz z ich dokt&diami i wymaganiami, co do zesgczenia okrdono w
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrole jakosci rob6t ziemnych wykonuje sizgodnie z ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrésianny [n].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektov, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly agodne z wymaganiami. Poszczegoélne elementy rpiedhnych
podlegag odbiorom rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 metra sgeiennego [rf] wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spef,

- przygotowanie podita pod nasypy (oczyszczenie, gsarzenie),

- zatadunek i transport materiatu z rozbiérki do stej wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zaekluna srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie, rozdrobnienie, zatadumaedkodki transportowe i transport do miejsca wbudowani
gruzu betonowego lub kruszywa z rozhiérek nawiemzch

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zagszczenie nasypu do wield@ podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokataep projektows,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmég@ania i badania.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.04.02. Warstwa separacyjno — wzmacniajgca z geosyntetyku

41

42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.

SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPU A —

. GEOSIATKA ZBROJ ACA

Geosiatka powinna byc wykonana z wiokien chemicznych zespolonych w ptaskie,

podtu_ne sploty, przeplatane w weztach. Widkna tworzace sploty powinny byc pokryte
warstwa polimerowa, chroniaca geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV
na czas zabudowania i wypetniania materialem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgothym oraz zapewniac dlugowiecznosc
po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

. Znamionowa wytrzymatoscna rozciaganie (UTS)

. (wzdtu_/ wszerz): _kN/m 80/80

. Sita rozciagajaca wg PN-EN 1SO 10319 przy

. wydtu_eniu wzglednym 5% (wzdtu_/ wszerz): _kN/m 40/40

. Wydtu_enie przy zerwaniu (wzdtu_ / wszerz): max % 10/10

. Odpornoscna warunki klimatyczne

. (wytrzymaloscpozostata pod koniec badania w stosunku

. do wytrzymatosci poczatkowej)

. % >80

. Odpornoscna hydrolize

. (wytrzymalosc pozostata pod koniec badania w stosunku

. do wytrzymatosci poczatkowej)

. % >50

. Polimer PES

. POZOSTALE PARAMETRY:

. Masa powierzchniowa g/m2520,0

. Szerokoscrulonu: m 5,0

. Dlugosczwoju w rulonie: mb 100,0

. Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcow:

. Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdcic sie
. do producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

. - wspotczynnikéw materiatowych;

. - kosztow zwiazanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego
. wyrobu, jak réwnie__ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow
. (szpilki, gwozdzie itp.).

. Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodtowych informacji

. 0 wspoiczynnikach materialowych wymagac, aby na ka_dym opakowaniu dostarczanych
. geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej hastepujace dane:

. - typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcij;

. - parametry zaopatrzeniowe;

. - informacje, i_ wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie

Unii Europejskiej
SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPUB -
GEOWLOKNINA DRENA _OWA
Geowtdknina powinna byc wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non
wovens), aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw
wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i
wilgotnym oraz zapewniac wieloletnia _ywotnosc, w tym odpornoscna agresywne
srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
PARAMETRY TECHNICZNE:
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2

10
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51. Sita przebicia(metoda CBR) N 1800

52. Wytrzymaloscna rozciaganie:

53. - wzdlu__ pasma wyrobu

54. - wszerz pasma wyrobu

55. kN/m 12,0

56.12,0

57. Wydtu_enie wzgledne:

58. - wzdlu_ pasma wyrobu

59. - wszerz pasma wyrobu

60. % 65

61. 80

62. Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wody nastepujacymi
63. parametrami:

64. Predkoscprzeptywu wody w kierunku prostopadtym do

65. ptaszczyzny wyrobu

66. m/s 0,08

67. Zdolnoscprzeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy

68. gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa

69. m2/s*10-748,0

70. Zdolnoscprzeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy

71. gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa

72. m2/s*10-710,9

73. Zdolnoscprzeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy

74. gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa

75. m2/s*10-74,24

76. Umowny wymiar poréw Ogox% (ISO 12956) um 100

77. Pozostate parametry:

78. Masa powierzchniowa g/mz ok. 200

79. Szerokoscrulonu m 5

80. Dtugosczwoju w rulonie m 100

81. Informacje uzupeiniaj ace dla Wykonawcow:

82. Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na ka_dym opakowaniu
83. dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej
84. nastepujace dane:

85. - typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

86. - parametry zaopatrzeniowe;

87. - informacje, i_ wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie
88. Unii Europejskiej

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konskcyjnych

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropienidliegaj:

- podbudowy wykonywane z kruszywa,

- podbudowy bitumiczne,

- warstwa wizaca.

Oczyszczenie i skropienie powinno ngét bezpdrednio przed ulzeniem nasfpnej warstwy mineralno-
bitumicznej.

2. MATERIALY

Do skropienia naley uzyé:

- do skropienia podbudowy z kruszywa emulsisfaltowa kationows sredniorozpadow o wiasciwosciach
zgodnych z EmA-1994,

11
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- do skropienia warstw wkacych emulst asfaltov kationowy szybkorozpadowo witasciwosciach zgodnych z
EmA-1994.
Za zgod Inzyniera dopuszczagbstosowanie innych materiatow.

2.1. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni:
- podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa wcilok. 1,0kg/m,
- podbudowa bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa \cilok. 0,4kg/m,
- warstwa wizaca: 65% emulsja asfaltowa w it ok. 0,2kg/m,
Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptawane przezzimiera.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementow czysmzxh i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéa miekkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki z powietrzem,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania nalsy uzywa¢ skrapiarki gcznej lub mechanicznej pozwalegj na rozkiadanie lepiszcza z
tolerancy £ 10%.

4, TRANSPORT
Emulsja asfaltowa m® by transportowane dowolnymrodkami transportu w beczkach lub w cysternach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygimniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pashieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. Wyjtkowo, ze wzgidu na ucizliwosé dla otoczenia, bezgrednio przed skropieniem warstwa redoy
oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.2.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinné bgzyszczona. Skropienie powinno¢tpwnomierne, a ilg
rozkltadanego lepiszcza powinnac¢bgdéwna ildici zatazonej z tolerang +10%. Na wszystkich powierzchniach,
gdzie roztaono nadmiersilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozi@ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usura¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneykdhawca powinien zabezpie&zgkropion,
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch budowlany.Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez Wykonawe naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosinajmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivay powinien by dokonany w metrach kwadratowychqm

8. ODBIOR ROBOT

12
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Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkehywany na zasadach odbioru robét zamikah i
ulegapcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqnaczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnejieraehni z ewentualnym polewaniem woldb wyciem
SprzoONego powietrza, w zataosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

- reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejedaednodosgpnych dla sprgu mechanicznego,

- naprawg warstw oczyszczanych,

Cena 1 metra kwadratowego{mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszczaydoaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w o okreslonej w ST,

- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM — 1994 r.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]) @ wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzmijaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. materialy
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

13



ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ NA TERENIEMINY PSARY- PLAC | BUDYNEK
OSP W GORZE SIEWIERSKIEJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazésie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymema&r Sposdb wykonania musiétsaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wild koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalety stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (ls)
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Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla atostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

15



ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ NA TERENIEMINY PSARY- PLAC | BUDYNEK
OSP W GORZE SIEWIERSKIEJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z normn
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie warti modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.
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10. przepisy zwgzane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i koritrady przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjkrvych i

wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem

podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
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2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzyé nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreilone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111]
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klificu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada € | nie bada s

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa Podbudpwa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w Klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
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- w ttuczniu i w kliacu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

1=

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy veby¢ studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaiga
3. sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@mm wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljgdem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnaduwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyod podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pagizy warstwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstatly odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Geowtokniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniowg powinny posiadaaprobat techniczi
wydary przez uprawniopjednostk. W szczegoélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymataenechaniczna
geowtdknin, uniemgiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedrligewosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unatiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracz&a20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grudmd, przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocg sie od kravedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od
dolnej kravgdzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej gérnej kragazi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego nafeoztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo plytovd zag;szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNmGrubdai¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegoabpsvypetnione kruszywem drobnym.zédi to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drefgpm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lbyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie 2nym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabevarstwy
po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spim do rozktadania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasd 400 M do 800 m, a dlugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

e . . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilosci Wierzc}’mia poé)bu
baqm na dmennq dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartac¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 | Nasakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantuaca zachowanie jakai rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na poleceniyitrera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni
kamiennego

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

[]

2 Réwnas¢ podiuzna

3 Réwnai¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. €0 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywicksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkimny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speétmigimagania dotycge nénaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zaf®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocrinderzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien Ity
wigkszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy nakpuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM g

do pierwotnego modutu odkszta’rcelmlza'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niew3aceciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjecksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostaa
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego
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10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i tat

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélinej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agtgapcych i odcinajcych.
1.2. Zakres stosowania ST
Sspecyfikacja techniczna (ST) stanowi okganjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” fil4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapgcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;j.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

U= % >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczacych i odcinajicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat
technicza wydar przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca roboét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirsgej lub odgczapcej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzttzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcidé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb untiaviajacy jednoznaczne stwierdzeni, jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea
Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieinego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zagszczania powinna by réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred

rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaidbpo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spgta, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreahizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny aglepelné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie e odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarstch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysoksciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmash, naley mierzyé
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gioréwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekrelonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycxe warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj i odaczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réownas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nasfpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirge] i oatzapce).
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwgzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrttgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie powinnat byruszywo

tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca sgalfigh kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziagsviru
wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaatecych.

2.2.  Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomidzy krzywymi granicznymi podanymi w pasiej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego medchae wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na
podbudowy zasadnicze
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Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 98-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41

1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15

0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnéavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa

L.p. | Wisciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nieaej niz 35

3 Zawartd¢é zanieczyszczeorganicznych, %, nie wiej niz 1

4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 35-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow 30
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 2,5
7 Mrozoodpornéc¢ ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamyania i odmraania, ubytek masy, %, nie gagej niz
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0%, nie wecej niz 1
9 Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy 80
dla pozostatych nawierzchni 60
2.4. Woda

Woda zapewniafa wiaciwe zagszczenie powinna odpowiatlyymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5.  _Zrédia materiatéw

Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny kiywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozgtiem
robot. Wykonawca powinien dostarcézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia kxda zaakceptowane do wbudowania przeyhiera, jeeli
dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad&aboratoryjnych prowadzonych
przez Irkyniera wykaa zgodnad¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materiatdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodta keda przez Irkyniera dopuszczone do
wbudowania. Materialy, kt6re nie spetniayymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET
Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 ,Ulepszone pod® z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

4. TRANSPORT
Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 ,Ulepszone pod® z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sptzwg ST-D-04.04.01 ,Ulepszone pod® z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega;

6.1.1. Grubas¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekraczalcm do +2cm.
6.1.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olagen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody open plytowych, aparaturtypu VSS zgodnie
z normy PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna speiniemstpujace wymagania dotygze nadnosci mierzonej wtornym
modutem odksztalcenia:

v E,= 160Mpa — podbudowa pod nawierzchjgzdni,

v E,= 80MPa — dla zjazdéw indywidualnych

v E,> 80MPa - dla chodnikéw.

Zaggszczenie warstwy z kruszywa nataizng za prawidtowe wtedy, gdy ¥M; < 2,2.

6.1.3. ROwNna¢ warstwy

Nieréwnaici mierzone tat 3m nie powinny przekracza1,5cm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows z tolerancj +0,5%.

6.1.5. Rzdne podbudowy

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przegza® od +1cm do -2cm.
6.1.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz +5cm.
6.1.7. Szeroke¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.

Sprawdzenie naly wykonywa, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych oraz dwakfy dla dziennej dziatki
roboczej jednak nie rzadziejimiaz na 1500mlub wg wskaza Inzyniera dla pomiaréw rimosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostly obmiarow jest metr kwadratowy [y wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stahifemoego
mechanicznie o grulioi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiobétrzanikajcych i ulegajcych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena 1 metra kwadratowegojmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabiliztage mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i naprawa ulepszonego pzalto
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki i zagzczenie rozionej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.

2. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartdci zanieczyszczeobcych

3. PN-78/B-06714.16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezasztattu ziaren.

4. PN-77/B-06714.18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezasakliwosci.

5. PN-78/B-06714.19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarnzoodpornéi metod, bezpgredni

6. PN-78/B-06714.26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartdci zanieczyszczeorganicznych.
7. PN-79/B-06714.42  Kruszywa mineralne. Badania. OznaeZaieralngci w bgbnie Los Angeles.

8. PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo natéralo nawierzchni drogowycwir i mieszanka.
9. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamamealvierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo nateralo nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmveg

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjaca podstaw opracowania szczego6towe] specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [
Podbudow z betonu asfaltowego ma wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu |ICbe10(SSlI<§;DF!§§/G(Ijr:)I§WyCh

KR1 <12
KR2 od 13 dor0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeliacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsgiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrglony sposob, speiaga okrdlone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spela@d funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci
Sa zgodne z receptiaboratoryjm.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z dedjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudasy OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzakei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow w
P- I zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo ftamane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozie), wg| kL1, 11, 11I; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnigp
rozdrobnionego  surowca skalnego W I, Il lIl; gatl,2 | ki1, 1I; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nrieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99
[13].
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3. SPRAET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cézkich,
- walcéw ogumionych egizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszczcych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Whypelniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviggpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimggew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochoddw termosow z podwoéjnyainami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalé®swvej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
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— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+-86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartdé asfaltu 3,5¢4,5 3,86+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngatpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nahezj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzctrogd
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
9 Vi VA
N b R P
80 4 / 20
2 p
S
€70 ~7 / 30
& /] o
3‘60 ) 0 R
3 - )
8 50 ¥a / 50 ©
S _ _ A 0
t 4 g0 C
e A N Q
(3]
30 70 %
/"/ A _ §
20 - 80 &
10 /4/‘/ A4 11 g
<-r/ _’_‘_‘r/»/
] R I
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairesj BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchioigilio
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchoigi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchigilio

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzainoigi
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigio
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dimg
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lygtalony na podstawie badpréobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelilaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegamuawspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym

zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachniga
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowe).
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane

oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego ggtosci w

zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dzialka elementarna wagi, waltie

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob g®dni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50 od 145C do 168C,
- dlaD70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymaganiavobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8, od 4,0do 8,0
5 | Wypehieni Ingj t i Obkach
jW.ypsjonlenle wolnej przestrzeni w prébkac <750 <720
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6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,$ od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16, od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9, od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza
uzyskata wiciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfatowej podanej pongj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmwgaoskt:

- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby nizsza o 18C od minimalnej temperatury podane;j
powyze;.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno ¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nime.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt emulsy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoéci od rodzaju podiza pod podbudog wynosz od 0,2 do 1,0 kgfm

Powierzchnie czotowe wiazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniaicym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie megdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia mgdzywarstwowego, w il€ci
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego wynaszd
0,3 do 0,5 kg/h

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodmarowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreedz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilégci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaloi asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartmi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#im sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu

‘ Lp.

40



ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ NA TERENIEMINY PSARY- PLAC | BUDYNEK
OSP W GORZE SIEWIERSKIEJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE

mineralno-asfaltowe;j KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilgci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spin, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipiibnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana uktadagk wyposaoma w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbytvaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%5C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagsszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny kiyréwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wys¢pujace dodatkowo zkze podhine
nalezy zabezpieczyw spos6b podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@l&sive; i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahm-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 propkay produkcji do 500 Mg
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- asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przy prdiji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki S

: . dozér cagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki  mineralnd&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszankKi
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j W jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreilona w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraiséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoesvpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
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3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugacsci 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o0 powierzch
do 3000

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cafa diugozlacza

9 | KrawedZz warstwy cala diug@

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zag:szczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powiechni do
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektow, z tolerangj+ 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931{04] lub metod
réwnowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwétd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektove, z tolerangj- 1 cm, +
0cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grulimia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmadio osi. Zicza
powinny by catkowicie zwiizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny gy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konmeé& obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh s i
spekanych.
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6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestizgpodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkilPN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytye:

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzer obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paczeir podhuznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réd®hoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIB,
Warszawa, 1999
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14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpdh, CZDP, Warszawa, 1984

15Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kszonej odpornii na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgkeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zé<i8; IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdrzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-05.00.00- NAWIERZCHNIA
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem:

a) warstwyscieralnej o grubgci 5cm z betonu asfaltowegeednioziarnistego o strukturze zamyej 0/12,8mm,

b) warstwy whzacej o grubéci 8cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego ok#trae czsciowo zamkngtej
0/20mm,

¢) podbudowy bitumicznej o grubci 10cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego aksirze czsciowo
zamkngtej 0/25mm.

2. MATERIALY
Powinny odpowiadanormie PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

3. SPRZET

Zastosowanie znajdaj

- rozktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych,

walce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
wytwornia mas mineralno-asfaltowych do produkcjeszianki.

4, TRANSPORT

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowyladowczymi wypdasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka betdaliasego powinna by przykryta brezentem. Czas transportu
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekr&&agodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@w
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch dla odpowiednich warstw
konstrukcji nawierzchni ulicy i zjazdow publicznyetbetonu asfaltowego znajdugic w normie PN-S-96025:2000
.Nawierzchnie asfaltowe”.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka powinna spetmimmagania podane PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie
asfaltowe”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na podbudowwynhitzne i warstwy wizace naley zastosowa asfalt
D35/50. Natomiast do warstvégieralnej nalgy stosowa asfalt D50/70 w iléci:

e 2,8+4,5% dla podbudowy bitumicznej,

*  4,0:5,5% dla warstwy vdizacej,

*  4,8-5,8% dla warstwycieralne;.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki powinno odbyéveie przy spetnieniu wymagaokreilonych w normie PN-S-96025:2000
.Nawierzchnie asfaltowe”.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powé wynosi od 145C do 165C natomiast minimalna i
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfejtpawinna wynosi od 140C do 170C.

5.3.  Przygotowanie podiaga
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Podiae dla obgtej niniejsa specyfikacy warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudawgruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-08204'Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie".

Przed przysipieniem do wbudowywania mieszanki pagdopowinno by czyste i suche oraz dodatkowo
powierzchnie czotowe kraynikdw, wtazéw, wpustéw, itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniaicym zaakceptowanym przezzimiera.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od:

e 15mm dla podbudowy bitumicznej,

e 10mm dla warstwy wazacej,

* 5mm dla warstwycieralnej.

W przypadku, gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych povsj podiaze naley wyréwna'.

5.4. _Polaczenia midzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsj asfaltows zgodnie z D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropiengstw
konstrukcyjnych”.

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosinajmniej od 2h do 0,5h.

5.5. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wggidoby byta nie
nizsza nk 5°C. Nie dopuszcza siuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadfowodczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przysipieniem do uktadania Wykonawca jest zobgmainy do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét oraz pondpbwiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.6. Odcinek prébny
Decyzf, o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyhnier.

5.7. Wbudowanie i zag:szczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki nme odbywa sic jedynie przy wayciu mechanicznej ukfadarki z wypasmiem w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshnie mniej nk 135°C.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostof@do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki g£aizerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podtane naley
zabezpiecz§w sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podtane uktadanej nagbnej warstwy, tj. wizacej, powinno by przesunite, o co najmniej 15cm wzglem
zlacza podhanego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega:

6.1.1. Szerokeé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej oraz wizacej powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5cm.
6.1.2. ROwna¢ warstwy

Nieréwnaici poprzeczne i podine warstw mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny tyeksze ni:

e 10mm dla podbudowy bitumicznej,

¢ 5mm dla warstwy wizacej,

* 5mm dla warstwycieralnej.

6.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukastinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokériowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci = 5cm.

6.1.6. Grubo¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowa, z toleranci + 5%.
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6.1.7. Zigcza podhdne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunjte wzgkdem siebie, o co najmniej 15cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.1.8. KrawedzZ, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni, jeli nie zaznaczono inaczej, powinna
wystawa& okoto 5mm ponad ich powierzckni

6.1.9. Wygkd warstwy

Warstwa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszyzh st i spckanych.
6.1.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

Sprawdzenie naly wykonywa, co 50m dla pomiaréw geometrycznych oraz dwa pumla dziennej dziatki
roboczej jednak nie rzadziejnmiaz na 1500fmlub wg wskaza Inzyniera dla pomiaréw rimosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega warstwa podbudowy bitumici8]L,5 oraz wazaca
z betonu asfaltowego 0/20. Odbiér robét powinied bipkonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

8.2.  Odbidr koncowy
Odbiorowi czéciowemu i kaiccowemu podlega warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz catatkokga

jezdni.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Cena 1 metra kwadratowego Jnwykonanej podbudowy bitumicznej, warstwgieralnej lub wazacej z betonu

asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spetu i materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,

- naprawa podiz,

- sporadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamimeralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i wymaganych bialdoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

0.1. Normy
. PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo nahgrao nawierzchni drogowyclwir i mieszanka.

1
1
2. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdmeawierzchni drogowych.

3. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhgrao nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnialtaste.

5. PN-EN-12591:200 Asfalty drogowe. Klasyfikacja

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwiymagania dotyere robét zwizanych z wykonaniem
wszelkich nawierzchni z:

48



ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ NA TERENIEMINY PSARY- PLAC | BUDYNEK
OSP W GORZE SIEWIERSKIEJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE

= kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grét&cm.
2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa
Nalezy stosowa wibroprasowane kostki betonowe grdbio8cm klasy 50 koloru szarego lub czerwonego zgodn
dokumentagj projektowa. Ponadto kostki brukowe powinny spethizastpujace wymagania:
v Nasikliwo$¢ wg PN-B-06250:1988 5%,
v" Mrozoodporné¢ wg PN-B-06250:1988 po 50 cyklach:
0 Brak knie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
0 taczna masa ubytkdw 5% masy probek nie zananych,
0 Obnizenie wytrzymatéci nasciskanie max 20%,
v Scieralng¢ < 4mm,
v' Szorstké¢ SRT= 50,
v' Typ ,Podwéjne T” — opaska wskaika wiatru,

Kostka brukowa nie powinna byeknigta i nie mae mig zadnych uszkodzena swoich krawdziach. Dopuszcza

sie minimalne ubytki w kostkach, lecz tylko w przypagligdy ubytki te wysipuja ha niewidocznych ptaszczyznach
kostek po ich wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenistdgowania betonowej kostki brukowej w budownietwi
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.  Kruszywo
Kruszywo (piasek) do wypetniania spoin powinno ogdjaalat wymaganiom normy PN-B-11113:1996.

Kruszywo tamane 2/12,8mm na podsyglod kostki powinno odpowiadanormie PN-B-11112:1996.

2.3. Cement
Cement na podsyglcementowo-piaskoaypowinien by klasy 32,5.

3. SPRZET
Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje: stcznie lub mechanicznie.
Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
Nie okresla sk szczegolnych wymagadla transportu.
Kruszywo w czasie transportu najezabezpieczyprzed rozsortowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podioze
Podiozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podmada@ kruszywa tamanego wg ST D-04.04.02.
"Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego aréchnie".

5.2.  Podsypka
Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoavl:4 o grubéci warstwy po zagszczeniu 3cm.

5.3.  Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.3.1. Sposoéb uktadania kostek

Kostke uktada st na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomyi kostkami wynosity 2mm do 3mm. Ponadto
kostke nalezy ukltada okoto 1cm powyej projektowanej niwelety nawierzchni.

W celu uzyskania rownolegtego ukmnia kostek zalecagsiozcihgat sznurki w odlegtéciach, co 3-5m.

Uktadanie nagpuje "od czota", tzn. uktadggy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od geometrii
i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje slementy brzegowe i potdwki. Do podziatlu kostek azesci o
nietypowych wymiarach stosujeespecjalne urgzenia przycinajce.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory plytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneahrudzeniem.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnytsamulone piaskiem na petgrubaé¢ kostki.

Nawierzchn¢ o spoinach wypetnionych piaskiem ama oddé do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Sprawdzenie obejmuje:

6.1.1. RoOwna¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nalg sprawdzé tata 3 metrovy

Nieréwndici nie powinny przekracZatlcm.

6.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0.5%.

6.1.3. Rzdne nawierzchni z kostki brukowe;j

Rdznice medzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézslcm.
6.1.4. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza0,5cm i +1cm.

6.1.5. Szeroke¢ spoin i wypetnienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na petiicbokas¢. Szerokécé
spoin nie powinna kywieksza od 4mm.

Sprawdzenie cech geometrycznych powinno odiéysia nie rzadziej, ni co 50mb lub, co 250fwykonane;
nawierzchni z kostki brukowej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukovesi jmetr kwadratowy [fh

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér podsypki jest wykonywany na zasadach odbioh6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu. Odbiér robot
powinien by przeprowadzony w czasie uutiviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykoradny
elementow nawierzchni bez hamowania ppstrobot.

8.2.  Odbidr czesciowy i koncowy
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowgsczowemu ikonhcowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa za uenie 1mi nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostaw sprztu i materiatow,

- naprave podiaza,

- korekk (naprawe) ustawienia krawznikow i obrzery,

- rozcielenie i zagszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej i,

- wypelnienie spoin,

wymagane pomiary i badania.

0. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamam@&awierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701:1997 Cement powszechneggtku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PR
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Kravezniki betonowe

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem robét zwazanych z ustawianiem
kraweznikdw betonowych na podsypce cementowo-piaskowkpiubdci 5cm na tawie z betonu B20 zeiekiem
lub bez. W dokumentacji projektowej przewidzianstegaujace typy kravgznikow:

- Wibroprasowane kragzniki betonowe uliczne 2B0cm.

2. MATERIALY

2.1.  Kraw ezniki betonowe
Nalezy stosowa wibroprasowane kraginiki betonowe uliczne gatunku | o wymiarachx30cm. Ponadto beton
uzyty do produkcji krawznikdw ma by klasy nie mniejszej niB25 i dodatkowo powinien charakteryzaisie:

v" Nashkliwoscia: < 4% wg PN-B-06250:1988

v' Scieralngcia na tarczy Boehmeget 3mm,

v" Mrozoodpornécia minimum F50 wg PN-B-06250:1988.
Krawgzniki nie powinny by peknigte i nie mog mie¢ zadnych uszkodzena swoich krawdziach. Dopuszczasi
minimalne ubytki w krawznikach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wgmtja na niewidocznych
ptaszczyznach po ich wbudowaniu. Warunkiem dopueziez do stosowania krawanikow w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej lyfkamywanie krawznikow zgodnie z odpowiedsipolska
norma.

2.2. Beton.
Do wykonania taw betonowych pod krewmiki nalezy stosowa beton towarowy klasy B20.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia.

4. TRANSPORT
Nie okrela sk szczegotowych wymagdadla transportu kragznikow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawy
tawy betonowe z oporem lub bez wykonuje 8 szalowaniu. Ltawy betonowe powinny posiadszczeliny

dylatacyjne, co okoto 50m wypetnione bitumigzmag zalewowa odpowiadajca BN-74/6771-04. W przypadku
uktadaniesciekow tawa musi b odpowiednio zwgkszona — wymiary okéta dokumentacja projektowa.

5.2.  Ustawienie kraweznikow

Niweleta podtana krawgznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy natomiastwiatto
kraweznika wystajcego od strony jezdni powinno wynésid 12cm do 16cm dla zasadniczych odcinkéw chodnika
5cm dla przejazddw przez chodnik oraz 2cm w rejpneegc dla pieszych.

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo — piaskowej 1:4. G§éibo
warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna vwaiibcm po zagszczeniu.

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci lcm. Spoiny naley catkowicie wypeint zapravg
cementowo - piaskoyw stosunku 1:2.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury spoiny kraynikow nad szczelip dylatacyjr taw naley pozostawé nie wypetnion. Dodatkowo
spoire podiwna od strony nawierzchni jezdni naleuszczelni bitumiczry mas zalewows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola obejmuje:

6.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii krasmikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w planie od linii projektowanej wynostlcm na kade 100m
ustawionego kragznika.

6.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikow
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Dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyaayneznika od niwelety projektowanej me wynost £1cm
na kade 100m badanego niwelagjiagu kraweznika.

6.1.3. Rowna¢ gornej powierzchni kragénikow.

Rownas¢ gornej powierzchni kragenikow sprawdza si przez przytéenie w dwéch punktach, na ide 100m
kraweznika, trzymetrowej tawy brukarskiej. P&t miedzy gorry powierzchn kraweznika i przytlazom tata nie
moze przekraczaxlcm.

6.1.4. Doktadna¢ wypetnienia spoin.

Doktadn@g¢ wypetnienia spoin badaesina kadych 10 metrach ustawionego krgamika. Spoiny musg by¢

wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych kragznikobw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér taw, podsypki i kraeznikbw dokonywany jest na zasadzie odbioru robotikegacych i ulegajcych
zakryciu. Odbiér rob6t powinien byprzeprowadzony w czasie uptizviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m keanika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatowzespr

- wykonanie rowkéw pod kragzniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pag fundamentow,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszhakonowe;j,
- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczmag zalewovs,

- ustawienie krawznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienigspoin,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika ziemj i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo fama@m@awierzchni drogowych.

2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndt@ao nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-B-19701:1997 Cement powszechneggtku

4. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zywiane z wykonaniem, kontepli odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzsy 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gitib8cm, na fawie z betonu B10 o
grubdci i szerokdci zgodnie z dokumentagcprojektovs.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza
Zastosowanie majwibroprasowane obrza betonowe o wymiarachx80cm gatunku |I. Ponadto betowyty do
produkcji obrzey ma by klasy nie mniejszej niB25 i dodatkowo powinien charakteryzainsie:

v" Naskkliwoscia: < 4% wg PN-B-06250:1988,

v’ §cieralndcia na tarczy Boehmege&: 3mm,

v" mrozoodpornécia min. F50, zgodnie z normPN-B-06250:1988.
Obrzeza nie powinny by peknigte i nie mog mie¢ zadnych uszkodzena swoich krawdziach. Dopuszcza ¢si
minimalne ubytki w obrzeach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wyslija na niewidocznych plaszczyznach
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po ich wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stas@avobrzey w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub wykonywanie obtyegodnie z odpowiedaipolsky norms.

2.2. Beton
Do taw fundamentowych pod obezenaley uzywaé betonu B15.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.

4. TRANSPORT
Zgodnie z D-08.01.01. ,Krageniki betonowe i kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeza ustawid nalezy na tawie z betonu B10, na podsypce cementowdpvesj 1:4 o grubéci warstwy 3cm po
zag:szczeniu. Lawa obrza powinna by dylatowana co okoto 50m.

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego natomiast jego odstaie
od strony chodnikéw powinno wyng@s3cm.

Tylna $ciana obrzea powinna by po ustawieniu obsypana piaskiermwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1cm i powinny zostacatkowicie wypetnione zaprawcementowo -
piaskowy w stosunku 1:2.

Spoiny obrzey przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury spoipinad szczelig dylatacyjm taw naley pozostawé nie wypetnion.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegaj

6.1.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pot¢tego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikéw nie magprzekraczé&+1cm na kade 100m
dtugdéci obrzeza.

6.1.2. Dopuszczalne odchylenie linii obege

Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie g@wynost wigcej niz +2cm na kade
100m dtugéci obrzeza.

6.1.3. Wypelnienie i szeroké spoin

Wypetnienie spoin sprawdzane, co 10m, powinno wyka# catkowite wypetnienie badanej spoiny na peiln
gkebokas¢. Szeroké¢ spoin nie powinna kiywigksza nk 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien liydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér taw, podsypki i ustawienia obeze betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adbrobdt
zanikapcych i ulegaicych zakryciu. Odbidr robét powinien byprzeprowadzony w czasie utioviajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanyadt bez hamowania ich pepti.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m olzebetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialdwzesipr

- wykopanie rowkow pod tawy obrzg,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskop@ad tave fundamentow,
- opracowanie receptury dla betonu,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wykonanie dylatacji taw wraz z wypetnieniem szcagli

- ustawienie obrzgy na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey kruszywem wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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1. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo fama@m@awierzchni drogowych.
2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndt@ao nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-B-19701:1997 Cement powszechneggtku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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