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PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ
METOD A RECYKLINGU NA MIEJSCU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki minera@mentowo-emulsyjnej (m-c-e) metpdecyklingu na
miejscu.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgmmjaca podstaw dokumentacji przetargowej i kontraktowej
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki mineralno-cementewadsyjnej (m-c-e), metadecyklingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki m-c-e - warstwdnaonawierzchni drogowej wykonana wg technologinmajscu i na
zimno, metod przetworzenia na miejscu.

1.4.2. Destrukt - materiat powstaly w wyniku frezowanianstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperagur
otoczenia, rozkruszony do postaci okruchowazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowy

1.4.3. Recykling geboki na miejscu - proces technologiczny poleggj na uwyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emalsfaltowe]j lub cementuaddz emulsji asfaltowej, wymieszaniu
go przy zachowaniu optymalnej wilgotud i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwydipadowy w jednym
ciagu technologicznym samoliie maszyn frezujca, mieszajca i uktadajca.

1.4.4. Mieszanka (m-c-e) — mieszanka agtym uziarnieniu , sktadaga s¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementemulsj asfaltows w okrelonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotioi.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o taklaionym czasie rozpadug maliwe jest rownomierne
otoczenie wyticonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankneralnej o cigtym uziarnieniu, uteenie i
zag:szczenie tej mieszanki.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”kt d..4 i WT-M-M-C-E/97 [16].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlokt 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat 0 pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2, powinig¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mnieje
frezowana warstwa zawierala ttuéze

W destrukcie o rozdrobnieniu rownym lub mniejszycth31,5 mmsrednica okruchéw nadziarna nie powinna
by¢ wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d® &3m srednica okruchéw nadziarna nie powinna by
wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawgrt@dziarna nie powinna przekra¢ze % m/m.



2.3. Kruszywo tamane

Mozna stosowé kruszywa tamane Kl. I lub Il lubwir kruszony kl. | lub 1l spetlniaice wymagania zawarte w
PN-B-11112 [5].

2.4. Kruszywo naturalne
Do doziarnienia destruktu nie dopuszczastosowania kruszywa naturalnego.
2.5. Kruszywo tamane zuzli hutniczych

Mozna stosowé kruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu dd,83 mm,
posiadajce aprobat techniczm oraz kruszywo zuzla wielkopiecowego kawatkowego spetaigg wymagania PN-B-
23004 [7].

2.6. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [6]ytagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [6]

Lp. Wihasciwosci Klasa 32,5
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
Wytrzymatad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeiej po uptywie , min 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie , h 12
4 | Staté¢ objgtosci , mm , nie wgcej niz: 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa emulsg kationowg wolnorozpadow wg WT EmA-94 [17]. Wymagania dla emuls;ji
asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- M-MEY97 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ asfaltu, % 60 + 2
2 | Lepkase, °E 5+1
3 | Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol,
g/100g emulsji , wicej niz: 170
4 | Pozostaté na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1
5 | Przyczepn& do bazaltu , % , 80
6 | Trwatas¢ podczas magazynowania , pozostatoa
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni 0,5
7 | Temperatura mknienia wytgconego asfaltu°C od 35 do 55
8 | Wyglad jednorodny
9 | Barwa ciemnobnzowa
10 | Kontakt emulsji z cementem brak reakcji

Badania emulsji naly wykonywa zgodnie z WT EmA-94 [17].

2.8. Woda

Nalezy stosowé wodk spetniajica wymagania zawarte w PN-B-32250 [8]. Bez hatiboratoryjnych mana

stosow& wodochgowa wodk pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt




3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinig/kaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— samobieénej maszyny frezapej, mieszajcej i uktadagcej, posiadajcej systemy automatycznego sterowania i
dozowania emuls;ji,

- rozsypywarki gryséw,

- rozsypywacza cementu,

- walcéw ogumionych o masie nie mniejszej bit t,

- walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbytvsic zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

Transport emulsji powinien odbywaic zgodnie z WT EmA-94 [17].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji ma wykonywé& w okresie, w ktérym temperatura otoczenia wgai
doby nie spada parej +5°C. Nie dopuszczagiwykonywania robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podtae

Podiaze gruntowe powinno charakteryzodvsic odpowiedni grupa nasnosci G;,
Grupg nosnosci podtaza okrela sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pgtgwvnych” IBDIM-1997 [15].
Spos6b doprowadzenia podééo do wymaganej grupy #&eocsci powinien by okrelony w dokumentacii
projektowej lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki m-c-e

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszankic-e powinna migi¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznegstawione na rysunkach 1.

Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 db%,

Zawarta¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wydconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii rugiawinna by
nie wicksza nk :

- W mieszance od 0do 12,8mm - 6,0 % m/m,
- W mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m,
— W mieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarté cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %.

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora
(metoda 1), zgodnie z PN-B-04481 [2].

Skltad mieszanki m-c-e powinien bystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny speiniawymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e poavspetnia wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralementowo-emulsyjnej do podbudowy drdg o kategadhu KR3
do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowastiaiepcej
nawierzchni z warstgttuczniowg

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek m-c-e i podiwydz mieszanek m-c-e

e Kategoria ruchu

Lp Wiasciwosci KR 3-6
1 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 8CC, prébek zagszczonych i pielgnowanych wg

metody | lub 117 , kN od 9,5do 18,0
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp? &) probek zagszczonych i pigignowanych wg

metody | lub II" , mm od 1,0do 3,5
3 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla zagzczonych i piglgnowanych wg?

metody |, % viv od 10,0 do 18,0

metody Il , % viv 0d 6,0do 12,0
4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej jednorazowo , nie fnnig, cm, z mieszanek

0 uziarnieniu:

od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm -

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0

0d 0 do 63 mm 15,0
5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98
6 | Wolna przestraew warstwie , % v/v od 8,0 do 22,0

*) metody wg WT-M-M-C-E/97, IBDIM, Zesgyr 53

5.5. Badania istniecej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by wykonane na prébkach wywierconych z istmiej nawierzchni w iléci zalenej od
jednorodnéci nawierzchni. Dla kadej pobranej probki natg okresli ¢:
- gruba¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierz¢hni
- material tworacy poszczegolne warstwy,
- zawartg¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinné& Wwystarczajca do sporgdzenia z nich prébki
analitycznej w zwizku z ustaleniem recepty i okleniem cech fizyczno-wytrzymadoiowych zaprojektowanej
mieszanki m-c-e.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy

Na starej nawierzchni nafg roziazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigie (0 ile wynika to z ustatew
recepcie) i cement. Cement ama podawé rowniez w postaci zawiesiny z wadbezpdrednio na hben maszyny
frezujaco-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dexta jest za pomacautomatycznego
systemu sterowania samomiej maszyny frezgpo-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziawgapo, cementu, emulsji i wody, naje przysgpi¢c do
zagszczania podbudowy. Wilgotéd mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-04481 [Bletoda Il). Wskéanik zagszczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiadaartasci podanej w tablicy 3, Ip. 5.




5.7. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziegpreekracza 28C. Jeeli ten
warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach gllomania podbudowy, nalg skrapia ja wodg przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dniZrady¢ ukladana nagpna warstwa wg technologii na goo.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo mieszania, rozktadania i z@gczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy w stanie lnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabowarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkébmego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdrkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejva
wszystkie wtdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8dd6.5.5 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ | zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszan-c-e , metosal
recyklingu na miejscu, podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miegzan-c-e, metodl
recyklingu na miejscu

Minimalna czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 prébka
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 prébka
3 | llos¢ cementu w mieszance zcie wg dokumentow
4 | llos¢ emulsji w mieszance 2ycie wg dokumentow
5 | Zawartg¢ asfaltu w destrukcie 1 probka z jednorodnego odcink
6 | Catkowita zawart@& asfaltu w mieszance 1 prébka z jednorodnego odcinka
7 | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze | 1 seria (6 prébek)
8 | Zag:szczenie podbudowy 1 raz na 1060m
9 | Wiasciwosci cementu dla kadej dostawy
10 | Wiaciwosci emulsiji dla kadej dostawy
11 | Wi&ciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501 [9]. Krzywa uziarniep@wvinna by zgodna z
zaprojektowas w recepcie.



6.3.3. WIgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okreslac wedlug PN-B-06714-17 [3]. Wilgotdd mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej.

6.3.4.Zawartd¢ asfaltu w destrukcie

Zawartag¢ asfaltu w destrukcie okila si na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400].
6.3.5.Catkowita zawarté¢ asfaltu w mieszance

Zawarta¢ asfaltu w mieszance okie sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04[0].
6.3.6.Wiasciwosci mieszanki m-c-e

Stabilnag¢, odksztatcenie i woln przestrzé mieszanki natey okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla wedlug WT-M-M-C-E/97 [16]. Wyniki powinnlyy¢ zgodne z recept

6.3.7.Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale okreili¢ wedlug BN-77/8931-12 [14], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nitivm® ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo,
zagzszczenie nalgy okresli¢ ptyta VSS wedtug BN-64/8931-02 [12].

Do obliczenia modutu odksztatcenia ME przyjmuje zhkres obeaizen jednostkowych od O,15 do 0,25 MPa,
doprowadzajc koncowe obcizenie na warstepodbudowy do 0,45 MPa.

Podbudowa jest zagzczona prawidlowo eli beda spetnione warunki, bez wzglu na kategogiruchu:

M Ell

A) <22

El
B) Mg = 150 MPa.

6.3.8.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.9.Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.10.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [8].

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metad
recyklingu na miejscu

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki m-cykenanej metogl
recyklingu na miejscu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwo¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-etach recyklingu

na miejscu

Lp. Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéé 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna planografem albo co 20 mdat

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie|co 100 m

7 | Gruba¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziet naz na 2000 fn




7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatua osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnc¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[13].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracza 12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancg = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci £ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” kt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy z mieszanki m-c-e, wykonanej meatoetyklingu na miejscu , obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow (mieszanki doziamgej , cementu, emulsji, i wody),
- roziozenie mieszanki doziarnigej,
- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawziarniajca,
— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wadyulsji,
- zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek frun



3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczanigatiigsci
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycEwir i mieszanka
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuckraszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoragraw
9. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
10. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki miner&ifumiczne. Badania
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez

obciazenie ptyt
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i at
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztych, 1BDiM-1997

16. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowymieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej metod
recyklingu na miejscu. WT-M-M-C-E/97, IBDIM-1997egzyt 53

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalasve. EmA-94, IBDIM-1994, zeszyt 47

18. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&tiogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvech.



