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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
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Inwentaryzacja konstrukcjTECHNOTEST, czerwiec 2009,
Pomiary ugeciomierzem dynamicznym FWiDdniu 07.04.20009.

Katalog wzmocnie i remontdow nawierzchni podatnych i potsztywny@bDP,
W-wa 2001,

Dz.U. nr 43 poz. 430. Rozpadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr
430 z dnia 2 marca 1999 roku sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny
odpowiada drogi publiczne

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnycRoétsztywnych GDDP,
W-wa 1997,



2. BADANIA NAWIERZCHNI

2.1 Uktad warstw nawierzchni oraz ocena jej mrozoodprnosci

Warstwy konstrukcji nawierzchni  zidentyfikowano padstawie 10 otworéw
badawczych, rozmieszczonych na lewym oraz prawyrsiepauchu. Dokftadny opis
zidentyfikowanych warstw nawierzchni zawiera dokataeja bada geotechnicznycrl.1].

Na podstawie dokumentacji [1.1] wykonano agemrozoodpornéci istniepcej
nawierzchni ul. Granicznej. Do oceny mrozoodpécn@awierzchni przyto grug nosnosci
podiaza nawierzchni zal#a odrodzaju gruntu podi@a oraz warunkéw wodnych
wystkepujacych w danym otworze badawczym [1.1][1.3]. ¢fBkas¢ przemarzania
dla miejscowéci Psary wg [1.5] wynosi 0,80 m. Kategprobcihzenia ruchem przgjo na

informaciji zleceniodawcy — KR3. Wyniki przedstawiow tablicy 2.1
2.2 Badania nénosci ugigciomierzem FWD

W dniu 24 marca 2009, wykonano pomiar gdégi hawierzchni ugiciomierzem
dynamicznym FWD. Badanie to zalicza slo tzw. bada sitowych nieniszcgrych. Pomiar
ten polega na wygenerowaniu afz@nia dynamicznego o wakm sity 50 kN.. W momencie
oddzialywania obaizenia na nawierzchai geofony, rozmieszczone w odleggach:
d1=0,0 m, d2=0,20m, d3=0,30m, d4=0,60 m, d5=@90 d6=1,20 m, d7=1,50m,
d8=1,80 m, d9=2,10 m, dokomnuj pomiaru pionowych przemiesz@eze nawierzchni.
Na podstawie zanotowanych przemiesacaezyskuje s§ tzw. czasg ugie¢ pozwalajca
wyznaczy, metod analizy wstecznej moduty warstw konstrukcji nawami i jej poditaa
gruntowego. Znajomid modutdw spgzystasci pozwala na ocen poszczegolnych warstw
nawierzchni ijej podiea. Badanie FWD wykonano $ladzie prawego kota co 50 m,
naprzemiennie kalym pasie ruchu. Podczas pomiaru temperatura wasstfaltowych
wynosita ok.5 °C.

Pomierzone maksymalne ggia spezyste postayty do wyznaczenia warfoi ugieé
sprzystych, a nagpnie okrélenia odcinkéw jednorodnych (rys. 2.1).

W wyznaczonych odcinkach jednorodnych pod wdgm wartéci ugig¢ obliczono
ugiecie miarodajne (1) (rys. 2.1)
Um = Us’r + 231 (1)

W celu poréwnania obliczonego ggia miarodajnego wedtug badaigicciomierzem
FWD, z dopuszczalnym ugiiem miarodajnym wedlug baillabelka Benkelmana,
zastosowano wspotczynnik korygay (2) zgodnie z zaleceniami Instytut BadawczegogDr
i Mostow (IBDIiM) [1.3].

BB = 1,24 FWD 2)



Tablica 2.1 Ocena mrozoodpokaeooraz warunkow wodnych nawierzchni ul. Granicznej

w Psarach
Numer Gtebokosé Rodzaj G,rupf';\ g Wyr,n,agana
. ; Stan Barwa Nnosnosci grubosé warstw
odwiertu [m] materiatu .
podtoza mrozoodpornych
0,00-0,11 mmb -
1 0,11 - 0,22 Dolomit 0/20 -
0,22 -0,43 Wapien 0/63 - -
0,43-1,00 Pd szg z0lto-szara G1 50
0,00-0,14 mmb - -
0,14 - 0,24 Dolomit 0/63 -
5 0,24 - 0,50 szétggicf\ch%m 7l + cg szaro-czerwona
brazowo-
0,50 - 0,60 Ps +cg szg czerwona
z0tto- G4 70
0,60-1,00 Gz tpl ciemnoszara
0,00 - 0,24 mmb -
3 0,24 — 0,45 | Wapien 0/63 + piasek - -
0,45 - 0,60 Pd/Pr szg szara
0,60 —1,00 Pr szg szarozéta G2 50
0,00-0,13 mmb - -
0,13-0,21 Wapien 0/63
4 0,21 -0,48 szZaLrlr?gioz\; 8%20 71+ cg szaro-czerwona
0,48 — 0,60 Ps szg ciemnozobita
0,60 — 1,00 Pr szg szarozoita G2 50
0,00 -0,10 mmb - -
5 0,10 — 0,20 | Zuzel + wapié 0/63 -
0,20 — 0,55 Zuzel 0/120 7l
0,55-1,00 Ip tpl szara G4 70
0,00-0,13 mmb - -
0,13 -0,20 Dolomit 0/31,5
6 0,20 - 0,50 szétggicf\ch%m 7l + cg szaro-czerwona
0,50 — 1,00 PdH + cg szg oo G2 50
0,00 -0,10 mmb -
0,10 - 0,20 Wapieh 0/31,5 -
7 0,20 -0,40 sziﬁg{cf\ch%m 7l + cg szaro-czerwona
0,40 — 0,80 Zuzel 0/10 szg czarna
0,80 — 1,00 PdH + cg szg oo G2 50
0,00 - 0,05 mmb -
Wapien 0/63
0,05-0,20 zagliniony
8 0,20 - 0,45 Zuzel 0/120 zl
0,45 -0,75 Zuzel 0/10 szg czarna
0,75 - 1,00 PdH + cg szg C";g:\‘/’fozn"’g 0- G2 50
0,00 -0,10 mmb -
9 0,10 -0,30 sziﬁg{cf\ch%m 7l +cg szaro-czerwona
ciemnoszaro-
0,30 - 0,60 PdH + cg szg czerwona
0,60 -1,00 Ip tpl szara G3 60
0,00 - 0,09 __mmb - -
10 0,09 - 0,30 sziﬁg{cf\ch%m 7l +cg szaro-czerwona
0,30 - 1,00 TIp/ Pr - szara G4 70

Pd — piasek drobny,®>- piasek pylasty, Gz — glina zyzta, M, — Pyt piaszczysty;]] — Py, H — humus,
cg — gruz ceglany,
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Rys. 2.1 Wartéci ugie¢ miarodajnych w wydzielonych odcinkach obliczeniaivydla
ul. Granicznej w Psarach

Obliczone ugicie miarodajne W poréwnuje si z dopuszczalnym uggiem miarodajnym
U zaleenym od kategorii ruchu. Dla prognozowanego ebsnia KR3 dopuszczalna
wartas¢ ugiecia miarodajnego wynosi 0,8 mm [1.3]. Do oblitzprzyjgto dwa odcinki
obliczeniowe w km 0,000 — 1,650 oraz km 1,650 -0Q,{fys. 2.1).

3. ANALIZA WYNIKOW

3.1 Ocena wizualna

Ocena wizualna wskazuje na zly stan techniczny eraehni. Na nawierzchni ulicy
Granicznej wysipuja liczne uszkodzenia. Lokalnie charakter uszkédzadicza s¢ do dwzego
stopnia szkodliwéci. Dominup liczne taty, ubytki warstwyscieralnej, wyboje. Na catej
diugcici drogi wystpuje deformacja przekroju poprzecznego oraz prafiorym towarzysz
zastoiska wodne. Wygiuja réwniez pekniecia siatkowe, koleiny. Na ulicy Granicznej

funkcjonowanie odwodnienia powierzchniowego glkaesk jako wadliwe.



Rys. 3.2 taty, wyboje

Rys. 3.3 Wyboje



3.2 Ocena istniegcych warstw nawierzchni drogowej i warunku mrozoodmrnosci

Z dokumentacji wykonanych wientavynika, ¢z pakiet warstw asfaltowych wynosi 0,09-
0,14 m, wyjtek stanowi odwiert w km 0,6100, gdzie zinwentawano 0,24 m.

Pod warstwami asfaltowymi znajdujee¢ smateriat grubo okruchowy, ktéry moa
zaliczy¢ do warstwy podbudowy o grufm 0,20 — 0,45 m. Pomej znajduje si grunt gidwnie
o wiaciwosciach wysadzinowych.

Na podstawie wykonanych odwiertow badawczych migestizono do gibokasci 1,00 m

od powierzchni nawierzchni zwierciadta wéd gruntatvy

Na podstawie wykonanej oceny mrozoodpgano (tablica 2.1) stwierdzagsi

iz nawierzchnia w 8 otworach nie spetnia wymaganiazoodpornéci.

3.3 Ocena wynikéw bada nosnosci nawierzchni

Wyniki obliczonych ugi¢ miarodajnych wskazgj na niedostatecan nosnosé
nawierzchni wobec planowanego afieinia ruchem KR3. Dla kategorii ohgenia ruchem

KR3 dopuszcza ei ugiecie miarodajne o warfoci 0,8 mm. Na obu odcinkach

obliczeniowych wartdci ugie¢ miarodajnych wynosz odpowiednio 2,13mm oraz

2.62mm i nie spelniajp wymagai no$nosci nawet dla kategorii ruchu KR1.




4. OCENA KONCOWA | WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikdw badania rémosci, inwentaryzacji i oceny

wizualnej nawierzchni ul. Granicznej w Psarach stwerdza sk:

4.1 Badana nawierzchnia charakteryzuje ¢i ztym stanem technicznym — wysgpuja:
wyboje, pekniecia pojedyncze, siatkowe, liczne taty (pkt. 3.1),

4.2 Wyznaczone ugicia miarodajne nie spetniaj wymagania obcazenia ruchem KR3
wg [1.3],

4.3 Na podstawie ugi¢ sprezystych wyznaczono dwa odcinki obliczeniowe, z ktoch
stabszym jest odcinek w km 1,650 + 2,750,

4.4 Istniejacy uklad warstw nawierzchni lokalnie nie spetnia  weunku

Mrozoodpornosci.

Uwzgledniajac stan techniczny nawierzchni oraz prognozowane
obcigzenie ruchem KR3, proponuje s¢ nasigpujace rozwgzanie jej
przebudowy:

Wariant |

Km 0,000 — 1,650

,Sposbéb mieszany”, podniesienie niwelety o 18 cm
— Recykling warstw MMA w technologii MCE érednio 14 cm,
— 13 cm warstwy wizacej z betonu asfaltowego,
- 5 cm warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Km 1,650 — 2,750

,Sposbéb mieszany”, podniesienie niwelety o 33 cm

— Recykling istniegcych warstw nawierzchni w technologii MCE na
gtebokai¢ 35 cm,

— 15 cm warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tiaiga,

— 13 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego,

- 5 cm warstwacieralna z betonu asfaltowego.



Wariant Il - dla catego odcinka — ,sposéb w gib”

- Usunkcie istniepcych warstw konstrukcji nawierzchni oraz
wysadzinowego podi@ do gébokasci 65 cm,
Wykonanie podiga ulepszonego z materialu niewysadzinowego
o tacznej grubéci 32 cm i E> 120MPa,
15 cm warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywanaga,

— 13 cm warstwa waizaca z betonu asfaltowego,
5 cm warstwdcieralna z betonu asfaltowego.
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