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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126) wykonawca roboét zobowigzany jest
do sporzgdzenia 'Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia’,

Niniejsza informacja dotyczy budowy ,Budowa petno biologicznej
oczyszczalni Sciekéw dla potrzeb budynku Szkoty w Grodkowie™

Wykonawca robét tworzac BIOZ w czesci opisowej powinien
uwzglednic:

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosSc¢ realizacji
poszczegolnych obiektéw. Zakres robot obejmuje wykonanie:

Sieci kanalizacji sanitarnejidrenazurozsaczajgcego:
- kanaty grawitacyjne DN160 PVC SN 8,

- kanaty drenazowe dn 110,

- oczyszczalnia sciekow,

- pompownia sciekow,

- 3 studnie dn 425 i 3 studnie chtonne dn 1500,

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych w sgsiedztwie projektowanej
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej - istnieje sieC wodociggowa, sieci
teletechniczne i energetyczne na dziatce inwestora. W bliskim sgsiedztwie
projektowanych rurociggdbw  znajduje sie istniejgcy przytgcz sanitarny do
szamba.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Podczas prowadzonych prac zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
mogg stwarzac:

budynki uzytecznoSci publicznej oraz towarzyszgce im obiekty matej
architektury znajdujgce sie w Dbliskim sgsiedztwie trasy projektowanego
rurociagu,

biegnace w poblizu miejsca prac ziemnych napowietrzne linie teletechniczne, -



biegngce w poblizu miejsca prac ziemnych napowietrzne i podziemne linie
energetyczne niskiego i Sredniego napiecia,
przytgcz wodociggowy i gazowy biegngca w poblizu miejsca prac ziemnych.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce ich wystapienia.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia zwigzane z realizacjg rob6t powyzszego zadania
sg nastepujace:

- hatas,

- poparzenia i uszkodzenia mechaniczne ciata przy montazu elementow kanatu
oraz prac przy betonowaniu,

- w przypadku uszkodzenia urzgdzen elektrycznych porazenie prgdem,

- przy przytgczaniu do sieci kanalizacyjnej utoniecia,
- zasypanie ziemig, przy robotach ziemnych,

- zagrozenia zwigzane z obstugg urzagdzen mechanicznych,

- upadek z wysokosci przy pracach ziemnych (gtebokie wykopy),

- przy pracach w poblizu ciggdow komunikacyjnych potrgcenia przez samochod,
- zagrozenia zwigzane z uszkodzeniem sieci energetycznej,

- zagrozenia zwigzane z transportem mas ziemnych i wyrobéw budowlanych

do budowy rurociggu,
- mozliwos¢ napotkania niewybuchow podczas prac ziemnych,

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do robot.

Do roboét szczegolnie niebezpiecznych zaliczajg sie roboty:
Roboty w poblizu istniejgcych sieci energetycznych, kanalizacyjnych,

wodociggowych, telekomunikacyjnych,

Roboty przy wykopach,

Roboty w studniach pod ziemig i w tunelach,

Roboty ziemne zwigzane z przemieszczeniem i zageszczeniem gruntu,

Roboty z zastosowaniem substancji chemicznych lub czynnikdéw biologicznych
zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi,



Roboty przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych,

Roboty na wysokosciach,
* Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach
zamknietych,
+ Obstuga mechanicznego i elektrycznego sprzetu na budowie,

Roboty w poblizu czynnych ciggow komunikacyjnych,

Transport wyroboéw budowlanych i urobku z wykopéw oraz ruch i praca
sprzetu i transportu na budowie,

Prace zwigzane z zageszczeniem poszczegolnych warstw zasypki,

Prace zwigzane z zatadunkiem, roztadunkiem oraz sktadowaniem wyrobow
na budowie.

Pracownicy wykonujgcy wszelkie roboty powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia lub przeszkolenia. Szkolenia nalezy przeprowadzac
kazdorazowo odnosnie sposobu wykonania prac na nowym Stanowisku,
informujgc przede wszystkim o srodkach ochrony i zagrozeniach
moggcych wystgpi¢. Szkolenia mogg byC prowadzone wytgcznie przez
osoby, ktore sg odpowiednio przygotowane merytorycznie i posiadajg
kwalifikacje formalne do prowadzenia szkolenia. Wszelkie odbyte
Szkolenia muszg byC potwierdzone przez pracownika witasnorecznym
podpisem. Obowigzek opracowania instrukcji bezpiecznego wykonania
robot budowlanych oraz zaznajomienia z nimi pracownikow lezy po
stronie wykonawcy, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U.03.47.401) w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

W ramach szkolenia powinny by¢ omowione takze zasady udzielania pierwszej
pomocy, zasady ochrony p. pozarowej, procedury powiadamiania o kazdym
zauwazonym zagrozeniu, o kazdym wypadku przy pracy i kazdej awarii oraz
wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych umozliwiajgcych szybkg
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.



Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonania rob6t budowlanych
wtym zapewniajgcym bezpieczna i sprawng komunikacje

- Prace nalezy wykonywac w zespole 3 i wiecej 0sob,

- Stanowiska powinny by¢ wyposazone w instrukcje stanowiskowe BHP,

- Narzedzia zmechanizowane powinny by¢ eksploatowane i obstugiwane
zgodnie z instrukcja producenta, przez przeszkolone osoby oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemow oceny zgodnosci,

- Wykopy powinny by¢ oznakowane, zabezpieczone i ogrodzone zgodnie,
obowigzujgcymi przepisami BHP i normami,

- Podczas prowadzenia wykopow odpowiednio zabezpiecza¢ skrzyzowania z
istniejgcymi sieciami,

- Roboty w gtebokich wykopach prowadzi¢ z zastosowaniem odpowiednich
zabezpieczen okreslonych w przepisach,

- Stanowiska pracy w przypadku niedostatecznej ilosci Swiatta dziennego
powinny by¢ oswietlone $wiattem sztucznym,

- Stosowanie wfasciwych $rodkow ochrony indywidualnej- kaski ochronne,
rekawice robocze, $rodki ochrony stuchu- odziezy i obuwia roboczego oraz
wiasciwych i sprawnych narzedzi i sprzetu,

- Opracowac¢ organizacje ruchu i zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia w
trakcie prac przy czynnych ciggach komunikacyjnych,

- Stosowa¢ wymagane strefy ochronne przy robotach montazowych,

- W celu zapewnienia statego kontaktu z dozorem, kazda brygada powinna by¢
wyposazona w telefon komorkowy lub krotkofalowke,

Nalezy zwroci¢ szczegdlng wuwage na odpowiednie odwodnienie i
zabezpieczenie wykopow. Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy w
konsultacji z inspektorem nadzoru inwestorskiego na podstawie b.
geologicznych powinien dobra¢ odpowiedni sposob zabezpieczenia i
odwodnienia wykopow.

Sposoéb przechowywania i przemieszczania wyrobéw budowlanych,
substancjiorazpreparatéwniebezpiecznychnaterenie budowy.

Nie przewiduje sie przechowywania 1| przemieszczania niebezpiecznych
wyrobow budowlanych, substancji bgdz preparatow.



Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

Dokumentacja bedzie przechowywana przez Kierownika Budowy. Wykonawca
powinien opracowa¢ na podstawie projektu zagospodarowania terenu takze
czeSC rysunkowg opracowang na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, jezeli jest wymagany zgodnie z przepisami ustawy - Prawo budowlane,
zawierajgcg dane umozliwiajgce tatwe odczytanie cze$ci opisowej, a w
szczegolnosci:

czytelng legende,

rozmieszczenie sprzetu niezbednego przy prowadzeniu rob6t budowlanych,

rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
mediow, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi,
drogami dojazdowymi,

lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych,

rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarow wewnetrznych i zewnetrznych
stref ochronnych, wynikajgcych z przepisow odrebnych, takich jak strefy
magazynowania i sktadowania wyrobow budowlanych, strefy pracy sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego;

* 0znaczenie czynnikbw moggcych stwarzac zagrozenie,
przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu,

Teren wykonywanych prac budowlanych musi zosta¢ oznakowany i
zabezpieczony w nastepujgcy sposob - za pomocg informacyjnych tablic
ostrzegawczych ( teren budowy - wstep wzbroniony, uwaga - gtebokie
wykopy),teren objety budowg powinien byC zabezpieczony przed dostepem
0sOb postronnych.
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1. WSTEP

Niniejszg opinig hydrogeologiczng wykonano na zlecenie UrZQdU Gmlny

w Psarach, 42-512 Psary, ulica Malinowicka 4.

Celem opracowania jest przedstawienie wynikdéw prac geologicznych wykonanych na terenie
potozonej przy ulicy Le$nej 2, w Grodkowie, gmina Psary dla ustalenia mozliwo$ci wykonania drena-
zu rozsgczajgcego dla potrzeb budowy oczyszczalni $ciekow dla Szkoty Podstawowej w Grodkowie.

Na dziatce nalezacej do szkoty wykonano 3 otwory dla ustalenia mozliwo$ci wykonania drenazu
rozsgczajgcego. W przypadku braku mozliwosci wykonania drenazu $cieki bedg gromadzone w
szczelnym zbiorniku bezodptywowym, w szambie.

Wykonanymi pracami geologicznymi ustalono doktadny profil hydrogeologiczny podtoza w 3
miejscach planowanej lokalizacji projektowanego drenaz, przepuszczalno$¢ nawierconych utworéw
i brak zwierciadta wody gruntowej. Warunki hydrogeologiczne w podfozu rozpoznanym wykonanymi

otworami sg mato korzystne dla lokalizacji drenazu rozsaczajgcego.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Dla rozpoznania wyksztatcenia litologicznego, przepuszczalnosci i zawodnienia ptytkiego pod-
toza gruntowego miejsc przeznaczonych pod drenaz wykonano 3 otwory. Potozenie otworéw przed-
stawiono na mapie dokumentacyjnej bedgcej zatgcznikiem 1. Otwory wykonano do gtebokosci 5,0 m
urzgdzeniem wiertniczym WH-015, metodg obrotowg na sucho (bez uzycia ptuczki) przy uzyciu

Swidra spiralnego.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntow oraz obserwacje hy-
drogeologiczne, pobrano prébki gruntéw do badanh laboratoryjnych. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan makroskopowych i laboratoryjnych okre$lono profile geologiczne otworéw, ktore
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otwordow zamieszczonych w zatgcznikach 2.1-2.3. Po
zakonczeniu wiercenia otwor zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych

warstw. Roboty terenowe wykonano w marcu 2012 roku.
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3. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNYCH

Profil hydrogeologiczny otworu 1 (100,36 m)- zatgeznik 2.1
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0,4 m - potprzepuszczalny nasyp - tupek przepalony, wisniowy,

1,2 m - poétprzepuszczalny nasyp - glina i glina piaszczysta, brunatna

1,5 m - potprzepuszczalny zwietrzelina gliniasta w postaci gliny z okruchami mutowca,
3,0 m - nieprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta (it z przerostami tupka ilastego), pot-

zwarta, szaro-brgzowa,
50 m - nieprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta (glina pylasta zwigezta z przerostami

tupka ilastego), twardoplastyczna, brgzowa.

W profilu otworu 1 nie nawiercono warstwy wodonosénej wéd podziemnych.

Profil hydrogeologiczny otworu 2 (100,11 trp- zatgeznik 2.2
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0,4 m - potprzepuszczalny nasyp - tupek przepalony, wisniowy,

14 m - potprzepuszczalny nasyp - glina piaszczysta + piasek $§redni + fragmenty cegty,
brunatny,

2,0 m - potprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta w postaci gliny z okruchami piaskowca,
z0tta,

2,5 m - staboprzepuszczalna zwietrzelina - piasek $redni zagliniony z okruchami piaskow-

ca,
3,0 m - potprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta w postaci gliny z okruchami piaskowca,
z0tta,
4,1 m - staboprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta - pyt piaszczysty z okruchami piaskow-

ca, twardoplastyczna, z6tta,
4,5 m - nieprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta (glina pylasta zwiezta z przerostami tupka
ilastego), twardoplastyczna, brgzowa.
4,8 m - przepuszczalna zwietrzelina (piasek $redni + okruchy piaskowca, z6tta
5,0 m - nieprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta (glina pylasta zwiezta z przerostami fupka

ilastego), twardoplastyczna, jasnobrgzowa.

W profilu otworu 2 nie nawiercono wéd podziemnych w zadnej formie.

Profil hydrogeologiczny otworu 3 (99,46 rrO- zatgeznik 2.3
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0,0 - 18 m - potprzepuszczalny nasyp - glina + glina piaszczysta, brunatny,

1,8 - 2,5m - potprzepuszczalna glina piaszczysta, zétta,

25 - 3,0m - staboprzepuszczalny piasek $redni zagliniony,

3,0 - 3,3m - pobtprzepuszczalna glina zwiezta, z0tty,

3,3 - 4,5m - staboprzepuszczalny piasek gliniasty, brgzowy,

4,5 - 5,0 m - nieprzepuszczalna zwietrzelina gliniasta (it z przerostami tupka ilastego), pot-

zwarta, brazowa.

W profilu otworu 3 nie nawiercono wéd podziemnych.

Pierwszg od powierzchni terenu warstwg budujg nasypy niebudowlane sktadajgce sie z tupka
przepalonego i glin, glin piaszczystych. Charakter nasypow jest potprzepuszczalny. Nasypy zalega-
jg do gtebokosci 1,2-1,8 m.

Ponizej nasypow zalegajg potprzepuszczalne gliny i zwietrzeliny gliniaste na gtebokosci 1,4-2,0
mi 1,8-2,5 m w profilach otwordéw 2 i 3.

Pod nimi zalegajg staboprzepuszczalne na pograniczu przepuszczalnych piaski srednie zaglinio-
ne z okruchami piaskowca na gtebokoséci 2,0-2,5 m i piasek $redni zagliniony na gtebokosci 2,5-3,0
m w profilu otworu 3. Sg to osady nalezgce generalnie do przepuszczalnych, ktérych wodochton-
nos$¢ i przewodnos$¢ pogarsza znacznie obecnos$¢ gliny. Warstwy piaskéw Srednich zaglinionych byty
suche i sgto oddzielne soczewki piaskow, ich wiek i przynaleznos¢ stratygraficzna sugeruje, iz nie
ma pomiedzy nimi ciggtosci.

Najlepiej przepuszczalne utwory nawiercono w profilu otworu 2 na gtebokosci 4,5-4,8 m w po-
staci piasku $redniego z okruchami piaskowca. Cienka warstwa piaskéw byta sucha, o ograniczonym
zasiegu poziomym, jest potozna za gteboko i jest za cienka, nie nadaje sie do posadowienia drena-
Zu.

Pod piaskami Srednimi zaglinionymi zalegajg utwory staboprzepuszczalne, poétprzepuszczalne i
nieprzepuszczalne dla wéd wyksztatcone w postaci: piasku gliniastego, pytu piaszczystego, gliny z
okruchami piaskowca, gliny pylastej zwieztej, gliny pylastej z przerostami fupka ilastego, it z prze-
rostami tupka ilastego.

W profilu otworu 1 pod nasypem zalegajg potprzepuszczalna glina z okruchami mutowca na gte-
bokoéci 1,2-1,5 m podscielona nieprzepuszczalnymi zwietrzelinami gliniastymi wyksztatconymi w
postaci itu z przerostami tupka ilastego, gliny pylastej zwieztej z przerostami tupka ilastego do
gtebokosci 5,0 m. W profilu tego otworu nie nawiercono osadow przepuszczalnych nadajgcych sie

do posadowienia w nich drenazu rozsgczajgcego.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r, ,w sprawie warun-
kow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substan-
cji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego” zwierciadfo wody gruntowej (podziemnej)
musi znajdowac¢ sie co najmniej 1,5 m ponizej poziomu utozenia drenéw. W profilu staboprzepusz-

czalnych osadow nie nawiercono warstwy wodonos$nej ze zwierciadtem wody.

4. WNIOSEK

Na terenie dziatki przy ulicy Lesnej w Grodkowie przy Szkole Podstawowej, w miejscach
przewidywanej lokalizacji oczyszczalni $ciekow, wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono, iz
warunki hydrogeologiczne do wykonania drenazu rozsgczajacego czy studni chtonnej sg mato ko-
rzystne.

W profilu otworu 1 nawiercono tylko osady poétprzepuszczalne i nieprzepuszczalne dla wod,
pozbawione wéd podziemnych.

W profilu otworu 2 nawiercono staboprzepuszczalne piaski zaglinione z okruchami piaskowca
na gtebokosci 2,0-2,5 m i przepuszczalne piaski $rednie z okruchami piaskowca na gtebokosci 4,5-
4,8 m. Te cienkie warstwy gruntow przepuszczalnych i suchych zalegajg w postaci soczewek, nie
kontynuujg sie w sgsiednich otworach.

W profilu otworu 3 na gtebokosci 2,5-3,0 m nawiercono staboprzepuszczalny piasek $redni
zagliniony, niezawodniony. Warstwa jest pofozona zbyt gteboko i jest za cienka pod drenaz rozsg-

czajgcy oraz jej wodochtonnos$¢ ograniczajagliny.

PGG &EOPROJEK i SLASK Sp. z o.0., Katowice, ul. Sokolska 46/2
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HYDROGEOLOGICZNA KARTA

OTWORU

Zar.Nr: 2.1

Wiertnica: APAFOR 30

Miejscowo$¢: Grodkow
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: Urzad Gminy Psary

Wiercenie: D.Cichon

Nrarch. 11633/12

System wiercenia: mech,-obrét.

Rzedna: 100,36 m

Doz6r geologiczny: M.Zak-Marszatek Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2012-03-02
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"GEOPROJEKT SLASK"

HYDROGEOLOGICZNA KARTA OTWORU
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Wojewddztwo: $lgskie Zleceniodawca: Urzad Gminy Psary R 100,11
Wiercenie: D.Cichon  Nrarch. 11633/12 zqdna: 100,11 m
Dozor geologiczny: M.Zak-Marszatek Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2012-03-02
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HYDROGEOLOGICZNA KARTA OTWORU ZatNr. 2.3

GEOPROJEKT SLASK"
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Wojewodztwo: $laskie Zleceniodawca: Urzad Gminy Psary
Wiercenie: D.Cichon  Nr arch.11633/12 Rzedna: 99,46 m
Dozér geologiczny. M.Zak-Marszatek Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2012-03-02
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Informacje ogodlne
Oczyszczalnia SanoClean oferuje perfekcyjny stopien oczyszczania $ciekdw, zgodny z
wymogami prawa dotyczgcymi minimalnego poziomu oczyszczania $ciekow jak réowniez dla

eliminacji sktadnikéw biogennych - nitryfikacja, denitryfikacja, usuwanie fosforanéw.

Stopnie oczyszczania $ciekow oczyszczalni SanoClean (4 - 50)

Oczyszczalnia ChZT BZT, NH,-N N ogdéiny | PO,-P
SanoClean ,,S"- (klasa C) < 150 mg/I <40 mg/I - - -
spetniajgca wymogi minimalne
SanoClean ,,M" - (klasa N) <90 mg/I < 40 mg/I < 10 mg/I - -

z nitryfikacja

SanoClean ,L" - (klasa D) <90 mg/I < 20 mg/I < 10 mg/I < 25 mg/! -

z denitryfikacja

SanoClean ,XL"- (klasa P) < 90 mg/I < 20 mg/I < 10 mg/I < 25 mg/l <2 mg/l
z nitryfikacja, denitryfikacja i

z eliminacjg fosforu

Dzieki nowoczesnej technologii SBR (Sequencing Batch Reactor), SanoClean jest
najnowocze$niejszym rozwigzaniem w zakresie oczyszczania $ciekdw za pomocg matychr
oczyszczalni $ciek6w. Oczyszczalnia pracuje w sposob sekwencyjny co oznacza, ze
naturalnie naptywajgce $cieki nie przeptywajg swobodnie przez oczyszczalnig, lecz sa
kazdorazowo w okre$lonym czasie i ilosci przepompowywane ze zintegrowanego zbiornika
buforowego do reaktora SBR i kolejno poddawane obrobce w cyklach oczyszczania.
Pojawiajgce sie chwilowo duze ilosci $ciekow np. z kgpieli gromadzone sg w zbiorniku
buforowym, a nastepnie w ustalonych kolejno cyklach oczyszczane. Wyeliminowano w ten
sposéb swobodny (grawitacyjny), czyli niekontrolowany przeptyw $ciek6w w catym procesie
oczyszczania $ciekdéw, majgcy negatywny wptyw na jako$¢ oczyszczania $ciekow.
Oczyszczalnia SanoClean jest wigc niewrazliwa na nieré6wnomierny, dobowy doptyw $ciekow
i tzw. uderzenia kagpielowe.

Sterowanie i naped

Praca oczyszczalni jest sterowana za pomocg programu pracy oczyszczalni zapisanego w
mikroprocesorowym panelu sterujgcym. Oznacza to, ze oczyszczalnia pracuje
automatycznie i niezaleznie od rytmu zycia uzytkownikdéw. Szafa sterujgca spetnia wszystkie
wymagane normy europejskie i dostarczana jest w stanie gotowym do podtgczenia.

W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa wynikajgcego z obecnosci urzgdzen
elektrycznych bezpos$rednio w $ciekach oraz ktopotéw zwigzanych z obstugg oczyszczalni
wyposazonych w tradycyjne pompy elektryczne zatopione w $ciekach, firma MALL nie
stosuje zadnych czes$ci obrotowych ani elektrycznych w $ciekach. Transport $Sciekow i
osadoéw realizowany jest poprzez nie zuzywajgce sie urzgdzenia podnoszgce napedzane
sprezonym powietrzem tzw pompy mamutowe. Ograniczono wigc do minimum mozliwos¢
powstania przestoju w pracy oczyszczalni w wyniku awarii pomp. Sprezone powietrze
udostepniane jest przez sprezarke, ktora réwniez dostarcza powietrze do procesu rozktadu
biologicznego $ciekow. Sprezarka wraz z panelem sterujgcym znajduje sie w szafie
sterowniczej poza zbiornikiem oczyszczalni. Stosowane sprezarki sg cichobiezne i
energooszczedne co sprawia, ze oczyszczalnia nie jest ucigzliwa dla otoczenia a zarazem
jest wyjatkowo oszczedna.



Zbiornik oczyszczalni

Oczyszczalnie SanoClean sg zbudowane w monolitycznych zbiornikach Zzelbetowych Ilub
betonowych. Oczyszczalnie do 16 RLM, to oczyszczalnie jedno-zbiornikowe ze $ciang
dziatowg w zbiorniku. Oczyszczalnie wigksze sg zbudowane w kilku zbiornikach. W obydwu
przypadkach nastepuje podziat na 2 komory. Konstrukcja monolityczna zbiornika oznacza,
ze w cze$ci zasadniczej, w ktorej znajdujg sie $cieki, nie ma zadnych potaczen i stykow, a
dzieki zastosowaniu wodoszczelnego betonu C 35/45 o odpowiednio dobranej recepturze,
zapewniona jest szczelno$¢ i trwato$¢. Dodatkowag zaleta zbiornikow zelbetowych jest
odporno$¢ na wypor woéd gruntowych, zgniecenie w gruncie oraz ruch pojazdéw.

Struktura urzgdzenia
Urzgdzenie sktada sie zawsze:

+ ze stopnia oczyszczania mechanicznego 2z dziataniem buforowym (zintegrowana
komora osadnika wstepnego z osadnikiem wtérnym i komorg buforowg)
zintegrowanej komory reaktora SBR

Stopien oczyszczania mechanicznego

. Scieki surowe zawierajgce substancje zgrubne w swobodny sposéb wptywajg do
urzgdzenia a nastepnie oddzielane sg w tym pierwszym stadium za pomocg podziatu
mechanicznego (osadzanie na skutek sity cigzkosci).

. Dodatkowo w wyniku recyrkulacji osadu nadmiernego z reaktora SBR w tym stadium
mechanicznym gromadzony jest nadmierny osad wtérny z procesu biologicznego.

. Ponadto czes$¢ pierwszego stopnia wykorzystywana jest jako zbiornik buforowy.

Wielko$¢ zbiornika buforowego zostata dobrana z uwzglednieniem zwyczajowego rozktadu
doptywu $ciekdow w ciggu doby wraz z uderzeniem kgpielowym. Oznacza to, ze w przypadku
braku prgdu lub awarii urzgdzenia, $cieki nie sg odprowadzane w stanie nieoczyszczonym
do odbiornika. Aby w przypadku przecigzenia hydraulicznego wykluczy¢ cofanie sig Sciekow
w rurze doprowadzajgcej Pomiedzy stopniem pierwszym (oczyszczanie mechaniczne,
osadnik szlamu i zbiornik buforowy) a stopniem drugim (reaktor SBR) przewidziano przelew
awaryjny.

Reaktor SBR - SanoClean

Cechg szczegdlng technologii SBR jest nastepujgce bezposrednio po mechanicznej obrébce
Sciekéw oczyszczanie biologiczne i wtérne w jednym zbiorniku. Procesy te przebiegajg
kolejno po sobie w regularnie powtarzajgcych sie cyklach (podstawowa warto$¢ zadana).
Czas trwania cyklu wynosi wg danych wstepnych nastawien fabrycznych sterowania 6
godzin. Daje to 4 cykle w ciggu doby. Z rejestracji wysokos$ci poziomow $ciekow wynikac
mogg zmiany czasu trwania cyklu.

Opis cyklu technologii SanoClean

Na poczatku cyklu stopien oczyszczania biologicznego (komora reaktora SBR) napetniony
jest za pomocg pompy mamutowej jednorazowo okres$long i rejestrowang iloscig $ciekow
(obliczeniowo, przy réwnomiernym doptywie $ciekdéw ok. % ilosci dobowej). Okreslony i



kontrolowany zatadunek komory reaktora SBR ze zbiornika buforowego znacznie redukuje
wystepujgce w praktyce hydrauliczne przecigzenia urzgdzenia.

Tym samym poprzez buforowanie $ciekdw kompensowane sg maksymalne koncentracje
ilosci sciekow np. uderzenia kagpielowe. Zatadunek reaktora SBR trwa obliczeniowo, przy
rownomiernym doptywie $ciekdéw, okoto 30 minut. Zatadunek konhczy sie po uptywie
zadanego czasu lub po osiggnigciu maksymalnego poziomu wody w reaktorze, wzglednie
wedtug wartosci zadanej w sterowniku stosownie do poziomu wody.

Nastepnie nastepuje faza oczyszczania biologicznego zawarto$ci reaktora SBR. Scieki i
osad czynny sa napowietrzane cyklicznie drobnymi pecherzykami powietrza dostarczajgc
mikroorganizmom tlen niezbedny do procesow oczyszczania $ciekow. Poza redukcjg
zwigzkow wegla w procesie technologicznym SanoClean mozliwe jest rowniez osiggniecie
dalej idacych celdow (nitryfikacja i denitryfikacja). Aby to osiggng¢, w trakcie pracy nastepuja
zmiany pomiedzy fazami beztlenowymi i tlenowymi. Catkowity czas reakcji podzielony jest na
okresy napowietrzania i okresy bez napowietrzania.

Po fazach nitryfikacji i denitryfikacji nastepuje faza sedymentacji, w ktérej wymieszana
zawartos$¢ zbiornika dzieli sie na faze osadu i faze czystej wody, z ktorej oczyszczona woda
odbierana jest z bioreaktora i doprowadzana do odbiornika. Odbiornikiem dla oczyszczonych
sciekdbw moze by¢ réow melioracyjny, ciek wodny lub w przypadku ich braku studnia chtonna
lub tez inna instalacja rozsgczajgca np. drenaz rurowy.

Faza odprowadzania wody czystej konczy sie po osiggnieciu minimalnego poziomu wody w
reaktorze SBR, wzglednie wedtug warto$ci zadanej w sterowniku.

Nastepnie tak zwany osad nadmierny, bedgcy wynikiem aktywnosci podziatu
mikroorganizmow, jest przepompowywany (recyrkulowany) z reaktora SBR do poprzedniego
zbiornika a wiec do zintegrowanego osadnika wstepnego.

Kolejny cykl rozpoczyna sie od zatadunku stopnia biologicznego (komory reaktora SBR)
nastepng porcjg $ciekow ze zbiornika buforowego.

Jezeli do urzgdzenia doptywa mniej Sciekdw, niz oczekiwano i ustalone ilosci doptywu nie sa
osiggane, wowczas urzgdzenie przetgcza sie automatycznie na oszczedzajgcy energie tryb
urlopowy. Z chwilg ponownego ustalenia sie obliczonej ilosci doptywu, urzgdzenie rdéwniez
automatycznie przetgczy sie z powrotem w tryb normalny.

Predefiniowane czasy wykonywania poszczegdlnych faz mogg by¢ indywidualnie albo
poprzez uktad sterujgcy dopasowane do warunkdéw lokalnych.

Sterowanie wszystkich procesow realizowane jest przez sterowanie mikroprocesorowe oraz
rejestracje wysokosci poziomow wody. Sprezarka oraz zawory sterujgce uzytych pomp
mamutowych zatgczane sg poprzez wyjscia systemu sterowania.

Dostawa i roztadunek

Kazdorazowo dostarczone wurzgdzenia nalezy sprawdzi¢ czy nie posiadajg uszkodzen.
Ewentualne wusterki lub uszkodzenia nalezy zgtosi¢ dostawcy i uwzgledni¢ sporzgdzajac
protok6t. Roztadunek oczyszczalni oraz wyposazenia nastepuje odpowiednio przygotowanym
sprzetem. Nalezy wuwzgledni¢ najcigezszy element oraz sposob jego wuchwycenia. Do
roztadunku zbiornik6w uzywane sg specjalne wkrecane zawiesia transportowe. Zasieg
ruchomego ramienia dzwigu powinien by¢ rowny co najmniej podwojnej Srednicy zbiornika.
Nalezy tak postepowac¢ aby unikng¢é uszkodzen zbiornikbw w czasie roztadunku i
posadowienia w wykopie.



Posadowienie

Oczyszczalnie SanoClean przystosowane sg do pracy w pozycji pionowej zaréwno podczas
eksploatacji jak i transportu. Zbiorniki nalezy posadowi¢ w przygotowanym zabezpieczonym
wykopie. Najlepszym podtozem dla posadowienia zbiornikdéw sa grunty sypkie o wilgotnosci
optymalnej i wuziarnieniu do 16 mm lub grunty spoiste odpowiadajgce wymaganiom
okreslonym dla gruntéw o symbolach ms, ss, zs wg PN-86/B-02480. Jezeli grunt naturalny
charakteryzuje sie spojnoscig, nalezy przeprowadzi¢ wymiane gruntu na niespoisty, co
najmniej w bezpos$rednim otoczeniu zbiornika np. piasek, pospo6tka, zwir. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy trwale odwodni¢ wykop na czas
budowy.

W czasie wykonywania robdt ziemnych w okresie niskich temp. moze nastgpi¢ zamarznigcie
gruntu na dnie wykopu. Uktadanie zbiornik6w na warstwie zamarznietego gruntu jest
niedopuszczalne. Grunt ten nalezy bezpos$rednio przed utozeniem zbiornikdw usungc¢ i
zastgpi¢ warstwag nie zamarznietego, sypkiego gruntu do 16 mm. Niedopuszczalne jest
zasypywanie zbiornikow gruntem zawierajgcym zamarznigte bryty.

Przy gruntach no$nych wystarczajgce jest rozplanowanie warstwy wyréwnawczej, jako
podsypka, z piasku lub drobnoziarnistego zwiru (4-16 mm ), o grubos$ci min. 10 cm. W
przypadku gruntdéw nie nosénych przewiduje sie ptyte fundamentowg z dodatkowg podsypkag
piaskowa, ktérej wymiar wyznacza projekt budowy. Zbiorniki powinny by¢ wypoziomowane i
montowane w odlegtosci 0,5 - 1,0 m od siebie.

Zbiorniki powinny by¢ posadowione w odpowiedniej odlegto$sci od istniejgcych badz
projektowanych budowli, tak aby naciski przekazywane przez fundamenty tych obiektéw nie
powodowaty jednostronnego, niesymetrycznego zwigekszenia obcigzenia $cian zbiornika.

Potaczenia rurowe.

Nalezy starannie wyosiowaé¢ doptyw i odptyw. Srednica kanatow doprowadzajgcego i
odprowadzajgcego dobrane sg do wielkosci oczyszczalni ( min. 150 mm ). Elastycznos$¢ i
szczelno$¢ potaczen uzyskuje sie przez zamontowanie juz przez producenta, uszczelek w
zbiornikach. Rurociag odprowadzajgcy nalezy uktada¢ w sposOb zabezpieczajgcy
oczyszczalnie przed cofkg $ciekow.

Oczyszczalnie nalezy zamontowa¢ w sposob, ktéory umozliwia tatwy dostep dla pojazdow
wywozgcych osady z osadnika wstepnego.

Podtaczenie i uruchomienie.

Oczyszczalnie dostarczane sg na budowe jako wstepnie zmontowane instalacje. Po
osadzeniu zbiornika wzglednie zbiornikow w wykopie, nalezy podtgczy¢ dostarczone w
komplecie przewody powietrzne w szafce sterowniczej i oczyszczalni oraz podtgczy¢ szafe
sterujgcg do zasilania. Nastepnie =zbiornik nalezy napetni¢ $ciekami i uruchomic¢
oczyszczalnie przez podtgczenie panelu sterujgcego do gniazda 230 V znajdujgcego sie w
szafie sterujgcej.



