SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Temat: PROJEKT BUDOWLANY budowy o s$wietlenia hybrydowego
na terenie Gminy Psary.

Psary ul. Iryséw

dz. nr ewid. 2547/46, 170/4, 2547/2 obreb 0008 Psary
BRANZA:  Elektroenergetyczna

INWESTOR: Gmina Psary ul. Malinowicka 4 42-512 Psary

str. 1



1. WSTEP

1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
CPV 31121340-5 — Elektrownie wiatrowe

CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem inwestycji jest Budowa oswietlenia miejsc publicznych Z wykorzystaniem

odnawialnych zrodet energii (Hybrydowe systemy zasilania oswietlenia w technologii LED) na
terenie Gminy Psary. Tereny na ktorym realizowana bedzie planowana inwestycja nie jest wpisany
do rejestru zabytkébw i znajduje sie poza strefami wymagajgcymi szczegdlnej ochrony
konserwatorskiej. Projektowane hybrydowe latarnie oswietleniowe sg neutralne dla srodowiska.

Inwestor: Gmina Psary ul. Malinowicka 4 42-512 Psary

1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot obj etych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania o$wietlenia drogowego zgodnie
z dokumentacjg projektowg na budowe w/w instalacji:
» posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,
* montaz stupdw wraz z instalacjg solarno-wiatrowa,
* montaz opraw oswietleniowych.

1.5 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot

ze specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialdw przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw to powinny by¢ zabezpieczone od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich
rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci,
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np.: aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny byc¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu
mechanicznego:

« koparka 0.15m°?,

e zuraw samochodowy 12-16t,

e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

» wibromiot elektryczny 3 kW.

4. TRANSPORT
Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem
oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywacé i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki
transportu przewidziane do stosowania:

* samochdd dostawczy do 0.9 t,

» przyczepa diuz. do samochodoéw do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne:

Stupy latarni hybrydowych nalezy posadowi¢ na fundamencie przeliczonym ( ze wzgledu na wage
systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i
powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej ) pod montaz proponowanego systemu lampy
hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci 9,0m - 10m, minimalna wysokos¢
zawieszenia oprawy oswietleniowej wynosi 8,0m.

Psary ul. Iryséw

» Dla stanowisk stupowych S4-S19 projektuje sie fundament prefabrykowany przeliczony ( ze
wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej
oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej ) pod montaz
proponowanego systemu lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie stalowym o
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wysokosci 9m - 10m. Fundament nalezy posadowi¢ tak aby jego gorna krawedz byta na
poziomie rzednej dna rowu odwadniajgcego.

» Dla stanowisk stupowych S1-S3, S20-S22 projektuje sie fundament prefabrykowany
przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i
sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej )
pod montaz proponowanego systemu lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysokosci 9m - 10m. Fundament nalezy posadowi¢ na poziomie rzednej
terenu.

Nalezy odtworzy¢ oraz doprowadzi¢ do stanu pierwotnego naruszone elementy pasa drogowego:

. rowu odwadniajgcego z nadaniem odpowiedniego spadku podiuznego zapewniajgcego
sprawny przeptyw wod opadowych
. pobocza gruntowego z przywrdceniem stanu pierwotnego z nadaniem odpowiedniego

spadku poprzecznego i podtuznego zapewniajgcego sprawny przeptyw wod opadowych z jezdni.
W rejonie gdzie znajduje sie linia napowietrzna SN, zgodnie z normg PN-EN 50423-1:2005 (U)
minimalna odlegto$¢ latarni od skrajnego przewodu linii SN wynosi 2,6m.

Jezeli przy monta zu lub eksploatacji stanowisko pracy zostanie urz adzone w odlegto $ci
mniejszej ni z 5,0m od skrajnego przewodu linii napowietrznej SN, lini @ nalezy wyt aczy € na
czas prowadzenia prac w porozumieniu z wka  $cicielem linii.

Jezeli przy monta zu lub eksploatacji stanowisko pracy zostanie urz adzone w odlegto Sci
mniejszej ni z 3,0m od skrajnego przewodu linii napowietrznej nN, lini @ nalezy wyt gczy € na
czas prowadzenia prac w porozumieniu z wka  $cicielem linii.

Odlegtosc¢ stupa oswietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz :

1) 0,5 m - odlegto$¢ pozioma rzutu fundamentu od krawedzi jezdni;

2) 0,5 m — odlegtos¢ pozioma rzutu fundamentu stupa od gazociggu (dla gazociggu o
maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,5 MPa wigcznie);

3) 0,7m - odlegtos¢ pozioma rzutu fundamentu od wodociggu DN<300 wynosi min. (wedtug
COBRTI Instal zeszyt 3)

Potaczenia elektryczne przewodow:

» powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowag
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta

polerska,

* potgczenia nalezy wykonac spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

» Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

* potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

» zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowka kablowg podtaczane pod srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang
przez zaprasowanie.
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Sruby i wkr ety w pot gczeniach:

» Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg diugosc, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢é
ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Prace spawalnicze:
» prace spawalnicze nalezy prowadzic tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,
» prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzgdzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzadzenia i aparaty.

Proby po-monta zowe:

Po zakonczeniu robét, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz

z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem instalacji.

5.2 Wymagania szczego6towe
Wymagany czas $wiecenia lampy hybrydowej - od zmierzchu do $witu niezale znie od pory
roku

1. Stup lampy hybrydowey:

» stalowy, obustronnie cynkowany ogniowo,

» okragly, przeliczony dla obcigzen wynikajgcych z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej
uwzgledniajgcej wielkos¢ panela PV oraz srednice turbiny wiatrowej,

* wysoko$¢ stupa: minimum 9,0m - 10m ,

* wysoko$¢ montazu sitowni wiatrowej: minimum 9,0m

» wysoko$¢ montazu oprawy oswietleniowej: minimum 8,0m

* Montaz wysiegnika do wypustu wspawanego w stup, pozwalajgcego na jego obrot w
zakresie 360 stopni.

» posiadajgcy wneke rewizyjng w dolnej czesci stupa zabezpieczong przed niepozgdanym
otwarciem,

* przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni
wiatrowej oraz powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej ) do montazu proponowanego
systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ( V= 22
m/s dla wysokosci nad poziomem morza H < = 300m Il kategoria terenu) — zatgczyc
dokument potwierdzajgcy,

2. Wysiegnik do monta _zu oprawy o swietleniowej:
» stalowy, cynkowany ogniowo wewnatrz i na zewnatrz,
e dlugos¢ min.1,5m,
» kata nachylenia 30° wzgledem pfaszczyzny podioza,
» mozliwos¢ obrotu wokét pionowej i poziomej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy
oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowe:

» prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy
oswietleniowej ) pod montaz proponowanego systemu lampy hybrydowej w | strefie
wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci 9m - 10m
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Zabezpieczony przeciwwilgociowo

Akumulator — 2szt. ( parametry dla jednego akumulat __ ora): —

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o0 projektowanej zywotnosci
12 lat:

Akumulator wykonany w technologii AGM (Absorbent Glass Matt)

pojemnos¢: minimum 200 Ah 12V (z przewodami min. 1.5m), pojemnos$¢ dostosowana do
mocy oprawy gwarantujgcy funkcjonowanie oprawy od zmierzchu do switu z
uwzglednieniem okresu zimowego

nie wymagajgce pracy w pozycji pionowej (mogg leze¢ na dowolnym boku)

bezobstugowe - nie wymagajgce uzupetniania elektrolitu

szczelne — nie ma wyciekdw elektrolitu i bedgcej nastepstwem wyciekéw korozji
Posiadajgce wiekszg odpornos¢ na temperatury i uszkodzenia mechaniczne

temperatura pracy od -15 do +50 stopni

akumulatory muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce na ich identyfikacje.

Akumulatory umieszczone przy fundamencie, pod ziemig, w szczelnych skrzyniach
wykonanych metodg wtryskowg z tworzywa sztucznego, wzmocnionych wregami. Skrzynie
zlozone z dwéch potéwek potgczonych ze sobg srubami ze stali nierdzewnej (nie
cynkowane) zabezpieczone uszczelka silikonowa.

na gtebokosci min. 50cm

obudowa wodoodporna posiadajgca izolacje cieplng

. Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla je _dnego modutu) —:

1szt - min. 130Wp

Moc maksymalna Pmax: 250

Ogniwa: Polikrystaliczne Si

Wydajnosc¢: min. 15,40 %

Maksymalne napiecie systemu: 1000V DC

Tolerancja mocy: 0 +4,99

Panel wyposazony w skrzynke potgczeniowg IP65 i przewody ze ztgczami MC4
Wymiary: 1600x900x50mm

. Opraw e oswietleniow g LED o parametrach :

oprawa zamontowana na wysokosci min. 8,0m nad gruntem poni zej modutéw
fotowoltaicznych
korpus oprawy : odlew aluminiowy,

Znamionowe napiecie pracy - 24V

Wydajnos¢ swietlna oprawy min. 70lm/W

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci

Oprawa o asymetrycznym rozsyle $wiatta do o$wietlenia drog,
Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — neutralny biaty
montaz na wysiegnikach o srednicy 60mm,

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IKO8
stopien ochrony oprawy: minimum IP65,

stopien ochrony ztgcza oprawy: minimum I[P 66,

klasa ochronnosci Il
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mozliwosc¢ regulacji kata nachylenia niezaleznie od regulacji wysiegnika w zakresie: min. 0
- 15°

- rozsyt Swiatta: asymetryczny do oswietlenia drog

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: minimum 50W

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: maximum 75W

temperatura barwy swiatta: 4500 K+ 100K,

strumien swietlny oprawy LED : minimum 6400

oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci

oprawa musi posiadac¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi
pozwalajgcy

na jej identyfikacje

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 84%
——(C0-C180 — (€90 - C270

6. Sitowni e wiatrow g o parametrach i funkcjach

Turbina wiatrowa 3-topatowa ze sterem tylnym tworzgca z nim jednolitg bryte (nie
dopuszcza sie turbin ze sterem tylnym montowanym za pomoca preta lub belki)
Pozioma os obrotu

moc minimalna 400W

moc max. 600W

napiecie pracy 24VDC

Srednica wirnika: max. 200cm

srednica generatora wraz z obudowg: min. 14cm

ogon turbiny o powierzchni bocznej: min. 0,14m2

topaty wykonane z wiokien kompozytowych wywazone

Trojfazowy generator z wyjsciem na trzy przewody poditgczany bezposrednio do sterownika
hybrydowego.

Turbina musi generowac min. 70W (4A) przy predkosci wiatru 5m/s oraz min. 250W(9A)
przy predkosci 9m/s

Waga: min.14kg - max 23kg (dostosowana do nosnosci konstrukcji wsporczej stupa)
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Hamulec elektromagnetyczny
Glosnos¢ pracy <65dB
Nie dopuszcza sie turbin z wbudowanym kontrolerem tadowania.

Regqulator do sitowni wiatrowej

histereza zasilania 19V-36V

sterownik zintegrowany solarno-wiatrowy z funkcjg niezaleznego dziatania kazdego zrodta
zasilania

Zintegrowany sterownik hybrydowy (solarno-wiatrowy) z funkcjg sledzenia maksymalnego
punktu mocy.

Kontrola fadowania z paneli PV oraz 3 fazowej turbiny wiatrowej.

Napiecie pracy 24VDC (nie dopuszcza sie dwuzakresowych 12/24V)

Wyposazony w wyswietlacz cyfrowy wskazujgcy napiecie fadowania (V) i prad fadowania
(A) z turbiny i paneli PV, napiecie na akumulatorze (V), pobor prgdu przez oprawe (A) oraz
stopien natadowania akumulatora w postaci graficznej.

Posiadajgcy funkcje regulacji momentu zatgczenia i wytgczenia lampy w zaleznosci od
ilosci $wiatta zewnetrznego, czasu pracy lampy

Funkcja niskonapieciowego tadowania (w przypadku napiecia tadowania nizszego od
napiecia akumulatoréw)

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatorow

Sterownik przygotowany do wspotpracy z urzgdzeniami Bluetooth.

Metalowa obudowa

Deklaracja CE

Kontroler lampy LED z mozliwoscig regulacji mocy lampy (manualnie oraz automatycznie):
1) od zmierzchu do $witu (z mozliwoscig redukcji mocy lampy)

2) od zmierzchu przez okreslony czas (z mozliwoscig redukcji mocy lampy)

3) od zmierzchu do Switu z przerwg w trakcie nocy (z mozliwoscig redukcji mocy lampy)
4) funkcja zmiany natezenia $wiatta w przedziale czasowym

5) funkcja okres$lenia przedziatu czasowego swiecenia

OKABLOWANIE :

Do potgczenia paneli PV stosowac¢ przewody dedykowane do fotowoltaiki (czarne) - min.
4mm?2

Do potaczenia turbiny stosowac¢ przewody min. 3x1.5mm2 - OW (ogumowane, wielozytowe,
czarne)

Do potgczenia lamp stosowac przewody min 2x1mm2 - OW (ogumowane, wielozytowe,
czarne)

Wszystkie przewody odporne na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych i UV.

Wszystkie konce przewodu zaopatrzone w zacisniete koncowki kablowe.

Wykonanie elektryczne rownowazne Il klasie izolacji

Ochrona przeciwpora zeniowa:
Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje
Z napieciem bezpiecznym < 24V.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z przepisami,
poprawnego montazu,
kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
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» braku widocznych uszkodzen,

6.1 Kontrola jako $ci materiatéw

Urzgdzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne i wymagane
certyfikaty

i gwarancje.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:
» sprawdzenie ciggtosci przewoddw,
* sprawdzenie poprawnosci montazu stupéw i opraw.

7. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
» dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robaét,
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
» protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
» protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgadzen i materiatow,
» Swiadectwo dopuszczenia do IlI strefy wiatrowej,
» dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
e protokét z préb zadziatania i zaprogramowania urzgdzen,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

* Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z p6zniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

* PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

* PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe

* PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

* PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

* PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

* PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

*  PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

* PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

*  PN-EN 61215:2005 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

* PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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