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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznej dla zadania: ,Instalacja
systeméw fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie Psary” -
Budynek szkoly podstawowej w Strzyzowicach, Dabie, ul. 1 Maja 17, 42-575 Strzyzowice.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegbiowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dia
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacege oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacii moga mieé¢ migjsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedq spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad szfuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdlows Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- przylacze kablowe wewnetrzne

- tablice bezpiecznikowo-rozdzielcze

- wewnetrzne linie zasilajagce

- instalacje fotoweltaiczng

- zasilanie urzagdzen

- instalacje cdgromowa

- poifgczenia wyréwnawcze

- instalacje ochrony od przepieé

- ochrong przeciwporazeniowa — dodatkowg
wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robot -~ pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegllnosci roboty murarskle slusarsko -spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatow -w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentac;a techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjya techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
przeprowadzeniem wymaganych . préb i badai oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.4. Ogdine wymagania - :

- Wykonawca robét jest odpowxedzmlny za Jakosc ich wykonania realizacje robdt zgodnie
z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz z “Warunkami
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technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czesé D, zeszyt 11 2 —
Instalacie elektryezne” wydawnictwo ITB 2004r.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatéw — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i wlasciwosciach. ‘Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto§ci
funkgjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materialdw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwaloéci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czesé D, zeszyt 112 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r., Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

1.5.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w nmlejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykanania
i Odbioru Robét oraz ST “Wymagania ogéine”

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elekfrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowianych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz, 2072 zmian Dz. U.
Zz 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqdzemem Ministra Infrastrukfury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, fablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace hezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robédt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r, Nr 207, poz. 2016 z pbéZniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji

projektowe] i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1. MATERIALY

- Do wykonania instalacji elektrycznych moga by¢ stosowane wyroby producentéw

krajowych i zagranicznych
- Wszystkie materialy uzyte do wykonania mstalacp musza posiadat¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
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zastosowaniem wyrcbu akceptacje Inspektora” Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Dopuszeza sie zamieszczenie rozwm]zan w oparmu o produkty {wyrcby) innych producentow

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wilasciwosci techmcznych

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowanla uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okre$lonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do  zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu  Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanyml regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, Ze zapewniont zgodnos¢ wyrobu budowlanege, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w. obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgiednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym. '

|

|

1.1. Kable i przewody )
Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izclacje wg wymogdéw
dia rodzaju pomieszczenia i powicke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyh 2,5 do 25 mma2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolocwane lub z izolacjg i powlokg ochronng do
ukladania na stale, w oslonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub
ukiadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§é¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danégo rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszag: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V
w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do
120 mm?, przy czym w inst. elekir. wewn. wymaga sie stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé misdz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowiagzkowo przewody miedziane.

Instalacja elektryczna o$wietlenia zewnetrznego wykonana bedzie za pomoca kabli YKY
o izolacji polwinitowej i powltoce pOIWEnItOWGJ z zyta ochronng zéto-zielona.

Dostarczone na budowe kable i przewody powinny by¢ czyste, bez widocznych peknigé
i ubytkéw izolacji spowodowanych uszkodzeniami.
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1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Nalezy stosowaé rury ostonowe karbowane wzmocnione wykonane z polietylenu wysokiej
gestoéci (PEHD) posiadajace aprobaty COBR oraz opinie techniczne wydane przez
Warszawski Instytut Energetyki zgodne z normami EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
osfon (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg by¢ $cienne, przypodlogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary kandéw i listew sa zréznicowane
w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szeroko$ci posiadajg przegrody wewngtrzne stale
lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
rownolegiych we wspoinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢é wg zalecen
producenta i zalecef normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko&¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podirzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgkdu na wytrzymato§é, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczeénie podigczenia silnikow
i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wsp6inej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sziucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie Jub sztywne,
$rednice typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach
2yt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do 0 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane —
érednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $érednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od & 16 do o 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sig
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sziucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatéw podiogowych stanowia elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanalow podtogowych moze odbywaé sie w podkiadzie
betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm -
z mozliwo$cia regulacji do 256 mm rzednej géry kanatu), a takze w podiogach pustakowych
lub podniesionych. _

1.3. Systemy mocu;qce przewody, kéble, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane ‘i mocowane do innych elementdéw np. paski
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zaciskowe lub uchwyty kablowe -przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sziucznych
(niektére elementy moga byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoéciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanle (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu
gniazd i facznikow instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgaleZne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy hie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczeénie zapewniajg
stopiel ochrony minimalny 1P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznoéci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koficowa @ 80 mm lub 80x80 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm? Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetl za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Konedwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elekiryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia poditgczanie | umozliwia wielokrotne odigczanie
i przylgczanie przewoddw do- instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg osfon izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyroznic mozna
kilka grup materialéw: oznaczniki przewoddw, dlawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.4. Sprzet instalacyjny
taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podiynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych
- L.gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,,pazurkow
* £ gozniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio
na poditozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
Zaciski do fgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0+2,5 mm2.
Obudowy facznikéw  powinny byc wykonane z materiatdbw niepainych lub
niepodtrzymujacych plomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe; 250V, 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stoplen ochrony w wykonanlu zwykfym minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44.

Tablice zasilajgce i skrzynki sterownicze

Nalezy stosowaé obudowy metalowe o stopniu ochrony IP 44 (minimum). Jako wyposazenie
szaf i rozdzielnic nalézy stosowaé rozigczniki | wylaczniki wykonane zgodnie z normami EN
60898, IEC 898, przy czym: wy%acznlkl 0 charakterystykach B i C musza spetniaé
postanowienia normy OVE-EN 60898 ' e

1.5.  Warunki przyjecia na budowe ‘materialow do robdt montazowych

Wyroby do robét montazowych mogq byc przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegélnlemem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST,

— s wiasciwie oznakowane i opakowane,
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— spetniajg wymagane wlasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego =zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow. o

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrohéw i materialéw nieznanego
pochodzenia. ,

Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. '

1.6. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na begbnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K'), konice przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dia ulatwienia
kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegédlnie nalezy chroni¢
przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. ‘

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno&ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wyladunku materialu. Prace moZna wykonywac . przy pomocy wszelkiego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. ' :

3. TRANSPORT | SKLADOWANIE |

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce - powinny by¢ sprawne technicznie
i speinia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

- Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczece bebna.
Unikaé transportu kabli w temperaturze-ponizej -15 ° C.

-W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci zastrzezonych przez producenta

- Kazda partia wyrobéw powinha zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem ub
odpowiednia norma. Poszczegdlne materialy. nalezy przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. : '

- Elementy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu przeznaczonym do
wykonywania zamierzonych robét, zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunieciem oraz
utrata statecznosci. Aparature i urzadzenia nalezy ostroznie zatadowad i zdejmowagé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok.

- Wszystkie elementy instalacji elektrycznych nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych. o :

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci  uszkodzen
transportowych. : -
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za: prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng
i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakoé¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z prOJektem wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru. .

4.2. Montaz przewodow mstala(:jl e!ektrycznych

Zakres robot ObeijJe

= przemleszczeme w strefie montazowej

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

—~ roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia écian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podiozach,

— psadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakeie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

- fgczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kiehchowanae)

— puszki powmny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwhana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otwordw dostosowanych
do §rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wehodzi¢ do srodka puszkl na giebokosé do 5 mm,

— weigganie do rur instalacyjnych i-kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacp projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoiowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projekiowe]j i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku fatwosci wciagania kabli i przewodow,
weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznyml z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspétdzialaniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwaml ‘albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowianym po montazu kabli i przewoddw jak:

zaprawianie bruzd, naprawa &cian | stropow po ‘przekuciach i osadzeniu przepustdéw, montaz
przykry¢ kanalow instalacyjnych,. '

— przeprowadzenie prob i badan . zgodnle z PN IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000. C

4,3. Montaz sprzetu instal'aéyjn,egb,“ iui‘zadzeﬁ:‘i‘ odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych
zniszczen | zabrudzen. Sprzet do stropu montowaé wkretami  zabezpieczonymi
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antykorozyjnie na koikach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Nalezy zapewnié réwnomierne obciazenie faz. linii zasilajgcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych. '

Whylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Typy i trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

4.4. Ukladanie kabli nN w ziemi _

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowych. Teren robét oznakowaé 1 zabezpieczyé. Wykopy wykonywaé jako
waskoprzestrzenne o glebokosci 0,8m, oraz szerokosci dna 0,4m. Kable powinny byé
wozone w wykopie linig falista z zapasem (1+3% diugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable uktadaé na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci co najmnie;
0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Pozostata czeéé wykopu zasypaé gruntem rodzimym z zaggszczeniem. Przed
zasypaniem na kable co 10m nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki z informacja o typie kabla,
napieciu, roku utozenia oraz numerem ewidencyjnym kabla. Zatamania trasy oznakowac¢ na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Skrzyzowania kabli z drogami oraz uzbrojeniem
podziemnym wykonaé w rurach ochronnych. Rury powinny wystawaé po obu stronach
skrzyzowan minimum 0,5m. Konce rur uszczelnic. Przy skrzyzowaniach kabli
energetycznych z innymi urzadzeniami podziemnymi zachowaé odleglosci wykazane

w PN-76/E-05125.

4.5, Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

- Montaz urzgdzen rozdzielezych przeprowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzgdzen .

- Kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep

- Odgatezienia od szyn gtéwnych i podiaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczainych naciggéw i naprezen ‘

- Do podigczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe Sruby z gwintem metrycznym

i them szesciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami

4.6. Polaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokiadnie oczy$ci¢ | wygladzic.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powioka metalowa, ogniowa
lub galwaniczna) nalezy zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq wazeling bezkwasowa

- polgczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposoéb okreslony w projekcie
technicznym

- $ruby, nakretki i podkladki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocy
spawania. Wszelkie pofaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

4.7. Ochrona przeciwporazeniowa ' -
Instalacje elektryczne w rozpatrywanym abiekcie funkcjonuja w uktadzie zasilania TT. Jako
zabezpieczenie przed porazeniem przyjgto samoczynne wylagczenie zasilania.
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4.8. Instalacje polgczen wyrownawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potenciat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. instalacja ta sklada sig z polaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gidéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego {dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencialy jest przewo6d wyréwnawczy.

Polgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonaé na najnizsze) kondygnaciji budynku tj.
w piwnicy. S '

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, cenifralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspélnego punkiu — gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznoéci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki. .

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oéwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalaciji piorunochronne;.

4.9. Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczng (zwana dalej instalacjg) stanowig:

a) system paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczna

b) inwerter lub zespot inwerterow, -

¢} pozostale komponenty i urzadzenia (w tym: ockablowanie, bezpieczniki, system
montazowy, szafy i rozdzielnice - jezeli wymagane) niezbedne dia zapewnienia
prawictowego dziatania instalacji. _

Zastosowane w instalacji moduly fotowoltaiczne musza:

a) by¢ wykonane jako monokrystaliczne i charakteryzowa¢ sig jak najwickszg sprawnoscig
(nie mniejsza niz 18%}), . _ .

b) byé wyposazone w ramki celem zwigkszenia odpornosci na uszkodzenia mechaniczne,

¢) posiadaé certyfikaty na zgodno$é z normami PN-EN 61730 oraz PN-EN 61215:2005,

d) by¢ przetestowane pod katem odpornoéci na PID (potential induced degradation)
i oznaczone jako wolne od PID (PID free), -

e) posiadaé szyby z powioka antyreflekKsyjna (ARC grass),

f) posiada¢ minimum 10-cio letnig podstawowg gwarancje na produkt oraz 25-letnig
gwarancje na utrzymanie wydajnosci na poziomie minimum 80%,

g) zostaé zamontowane w polozeniu optymalnym dla zapewnienia jak najwickszej produkcji

rocznej energii elektrycznej. _ :
Inwerter (inwertery) stanowigcy element instalacji fotowoltaicznej powinien:

a) byé jednofazowy i dobrany odpowiednio do mocy systemu solarnego,

b) posiadaé minimum 5-cio letnia gwarancje, =

¢) umozliwiaé prace po stronie wyjscia (AC) z hapieciem nominalnym 230 V,
d) posiadaé sprawnosé maksymalng nie mniejsza niz 96,5 %,

e) posiadaé sprawnos¢ EURO nie mniejsza niz 96 %,

f) posiadaé co najimniej dwa hiezaiezne MPPt {Makimum Power Point tracker),

g) by¢ w pemni zautomatyzowany, : :
h) mie¢ mozliwoé¢ komunikacji za pomocg sieci LAN {(wbudowany port zgodny ze

standardem ethernet) i by¢ wypo%‘;éZdhy w system zdalnego menitorowania pracy (dostep do
danych historycznych i biezacych w--_t'r?ybiedn-line‘.zprezentacja danych w formie graficznej),
i) speiniaé wymagane prawem normy
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Okablowanie w czesci stalopradowe] stanowigcej potgczenia paneli migdzy sobg, oraz
polgczenie do inwerteréw nalezy wykona¢ przy uzyciu kabli charakteryzujacych sie wysoka
odpornoscia na dziatanie UV, oraz dzialania warunkéw atmosferycznych.,

Okablowanie w cze$ci zmiennopradowej od inwertera  nalezy zakonczy¢ hermetyczng
obudowa, wyposazong w zabezpieczenia i zaciski przylaczeniowe, odporng na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i posiadajgca opcje blokady na zamek (okablowanie od
niniejszej obudowy do rozdzielnicy niskiego napigcia bedzie wykonane w ramach odrgbnego
postepowania).

Okablowanie w czesci zmiennopradowe] wchodzace w sklad niniejszego postepowania
nalezy wykonaé przy uzyciu kabli charakteryzujacych sie wysokg odpornoécig na dziatanie
UV, oraz dziatania warunkéw atmosferycznych. Strone zmiennopradowg nalezy wyposazyé
w komponenty i urzadzenia (w tym zabezpiéczenia) -niezbedne dla zapewnienia
prawidtowego dziatania instalacji.

Wykonawca przeprowadzi instruktaz personelu Zamawiajgcego w zakresie sposobu
montazu, wyposazenia, uruchomienia oraz eksploatacji instalacji. Koszty przeprowadzenia
instruktazu stanowia koszty Wykonawcy. Koszty pobytu personelu stanowig koszty
Zamawiajgcego.

Montaz instalacji fotowoltaicznej nie moze naruszaé konstrukcji dachu i pokrycia dachowego.
Prowadzone prace niezbedne w celu realizacji przedmiotu zaméwienia nie mogg byc
Zrodiem zagrozen dla ochrony srodowiska i odd2|alywac w sposéb szkodliwy na Srodowisko
haturalne.

Wszystkie prace powinny by¢é wykonane przez wykwalifikowanego Wykonawce
zatrudniajacego  odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw. Prace powinny byc
wykonane zgodnie z Prawem Budowlanym i obowazwacyml na terenie obiektu przepisami
i zarzgdzeniami Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszelkie przepisy, kiére sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z przedmiotowymi pracami i bedzie w pelnl odpowiedzialny za przestrzeganie tych
przepiséw podczas prowadzenia prac. ,

4.10. Instalacja odgromowa

Zwody poziome

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za
pomocg wstepnego naprezenia lub przy =zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujgcego. :

- zwody poziome nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikow
dostepowych klejonych specjalnym klejem do polaci dachu

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ ukfadane, co najmniej 2 cm od polaci dachowej
na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 em na dachach
o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o gruboSci
mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na
dachach o pokryciach z materiatéw fatwo zapalnych.

- zwody niskie powinny stanowi¢ siec, ktorej kraficowe przewody muszg przebiegaé wzdluz
krawedzi dachu

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazyé w zwody niskie polgczone. z siecia zwod6w zamocowanych na
powierzchni dachu .
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- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagig¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje

- do mocowania zwodéw nalezy stosowaé Wéporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelnoéé pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelnic miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajgce i,uziemi'ajace moga by¢ ukiadane na zewngtrznych Scianach
budynku na wspornikach lub metodg b_ezuchwyto'wa jako instalacje naprgzane.

- na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajace halezy ukladac w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 cm od podioza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podioza
z materiatow fatwe palnych. o

- Przy montazu zewnetrznych przeWO'déw odprowadzajacych na wspornikach dostgpowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wicksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw— do $ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania
konstrukeyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metoda: naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowaé wedlug dokumentacii projek’towej.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki
spos6b i w takich odstepach, aby uniemozliwic';'ich ucigzliwe drgania i uderzenia o ciany
wymuszone parciem wiatru s

- polgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wylkona¢ jako spawane,
$rubowe lub zaciskane )

- przewody pionowe nalezy umiescié w rurach PCV i mocowaé do Sciany w celu
przygotowania instalacji do utozenia ocieplenia budynku styropianem.

4.11. Warunki BHP

Kierownik budowy powinien opracowaé ,plan bioz" zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U.-Nr 120, poz. 1126). Prowadzenie wszelkich prac
pozarowo - niebezpiecznych, winno przebiegaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia
16.06.2003 1. w sprawie ochrony przeciwpoZarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz. U. Nr 121, poz. 1138). -

5. KONTROLA JAKOSCI

Ogblne zasady konfroli jakosci rob6t podano w ST',Wymagania ogélne", oraz w “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, czeé¢ D, zeszyt 112 -
Instalacje elektryczne” wydawnictwo [TB 2004r.

5.1. Kontrola jakosci materialow -

Urzgdzenia elekiryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoéci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR. S

5.2. Kontrola i badania odbiorcze

Kontrola | badania w trakcie rob6t oraz sprawdzenie odbiorcze polegaja na sprawdzeniu:

— zgodnoéci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacii powykonawczej,

_ stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodoéw, stanu i kempletnosci dokumentacii dotyczacej zastosowanych
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materiatow,

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacii,

— poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia polaczeh Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,’

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzes i odbiornikéw energii
elektrycznej, :

— pomiarach rezystancji izolacji, -

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z'przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia | aparaty nie spelniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, ha wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jako$6. :

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Szczegblowe zasady przedmiaru | obmiaru rob6t montazowych instalacji

elektrycznej _

Jednostkg obmiaru jest: o

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak: '

— dla osprzetu montazowego dla kabli | przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,, ,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegélowej dla rob6t montazowych instalaci elektrycznej
opracowanej dia konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegodlowe
zasady przedmiaru | obmiaru przedmiotowych robét W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady
podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, igcznikow, urzadzen i odbiornikdw
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacji elekirycznej
np. zasilanie pomp. _ '

7.2.  Odbidr czesciowy. ‘

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgacych oraz elementow
urzadzen, kiére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowo$éci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzw prawmﬂowosc montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalagji wtynkowych i podtynkowych

7.3.  Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako- techmczne sprawdzeme jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzeme

— dla napigé do 1 kV pomiar rezystancy izolacji instalacji,

— dla napieé powyzej 1 kV pomiar rezystancii |zolacp instalacji oraz sprawdzenle oznaczenia
kabla, Ciagtosm zyl i zgodnosci faz, proba naplemowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz. -

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badar sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korficowego.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami w tfrakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystagpily).

- dokumentacja uzasadniajgca uzupe{nlenla i zmiany wprowadzone w frakecie wykonywania
robot ‘ .

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- protokoly czeéciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych

- protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

- protokoty pomiaréw i badan '

- $wiadectwa jakosci | dopuszczenia do eksploatacji urzadzen | materiatow

- dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i platnosci. '

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej

specyfikacii.

Rozliczenie robdt montazowych lnstalacjl eiektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robot i ich kofcowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci “wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi

warto$é tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach. umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub : .

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, -robot instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledmaja réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego, -

— dostarczenie do stanowiska roboczego matenaiéw narzedzf i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosm do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad | usterek.oraz naprawienie: uszkodzen powstatych w czasie robot, —
porzqdkowame miejsca wykonywanla robot,

— usuniecie pozostatoéci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczegdiowe],
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— likwidacje stanowiska roboczego. o

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokoséci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych . cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
piatnosci.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beds wykonywane w bezpieczny sposob, éciéle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
9.1. Normy ‘ ' _

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogéine.

PN-76/E-05125 Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2Bl4/81 poz.29. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa. _

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje céwietlenia zewnetrznego.

PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 POZ. 9. Zmiany Bl 5/92 POZ. 22. Urzadzenia elektryczne,
Tablice i znaki bezpieczenstwa. , ,

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa, Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne ifaczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeristwa.  Stosowanie  $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. ' o

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. :

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie.: Oprawy oswietleniowe i instalacje
o$wietleniowe. : :

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. ‘
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PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalac;e elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji luby Iokallzacp Pomieszczenia wyposazone w wanne lubfi
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalaci lub lokalizacji. Baseny plywackie  inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 " Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji fub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje- elektryczne w obiektach budowkanych Wymagania
dotyczace specjalnych instaladji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektromsta!acy;ny Wy{qcznlki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. ‘Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
i zakoficzen zyt przewoddw oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszynha, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod iP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Cze$¢ 1; Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzefu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogéline

PN-EN 60799:2004 Sprzet eiektromstalacyjny Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektromstaiacyjny Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wylgczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych Czesé 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1). . ‘
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgezniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektromstalacyjny Wylaczniki rdznicowopradowe bez
whudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czeéé 1: Postanowienia ogdlne. .

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektromstalacyjny Wyiacznlkl réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesé 1. Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badaf odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektromstalacyjny Odgaleznlkl instalacyjne i plytki odgateZne na
napigcie do 750 V-do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i piytki
odgateZne na napigcie do 750 V do przewodow 0 przekro;ach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-83210:1998 Sprzet elektromstalacyjny Automaty schodowe na znamionowe napigcie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagama i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw:

9.2, Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zrianami). _

9.3, Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09. 2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technlcznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Inf astruktury z dnia 26.06.2002 1. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi
Zmianami).

—~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powmny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
Zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budow!anych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje :

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowtano montazowych (tom |, czesé 4)
Arkady, Warszawa 1380 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i plorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czeéé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i ptorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych Wymagania ogéine. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

juty 2016
opracowal:

. Wiestew Dawid '
Uprm'mr i ¥h pmiaalo mnu,;:luwu )

i kot s fErabi
P\!l :,ij)r .)53//61?2/81

12693410 fiosta Dy 704 3

17




