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1. CZESC ZMIENNOPRADOWA (AC)

1.1. Podstawa prawna opracowania
— zlecenie Inwestora:

Inwestor: Gmina Psary, ul. Malinowicka 4, 42-512 Psary
— umowa z Inwestorem

1.2. Materiaty wyjsciowe

- Umowa z inwestorem,

- Uzgodnienia z inwestorem,

- Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290),

- Ustawag z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220.),

- Ustawag z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2015 r. poz.
478 ze zm.),

- Przepisy bhp i ppoz.;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych
(Dz.U. 2010 nr 110 poz. 728),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005,

- Wizja lokalna

1.3. Charakterystyka ogélna

Przewiduje sie zainstalowanie baterii fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania energii
elektrycznej. Uktad wytwdrczy o mocy znamionowej 23,66 kW sktadaé sie bedzie z 91 szt.
modutéw polikrystalicznych o mocy 260W-DC kazdy posadowionych na potaci dachowej
budynku ,A” i budynku ,B”. Energia elektryczna produkowana w elektrowni PV bedzie
wykorzystywana na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynku. Dodatkowo
nalezy zastosowac urzadzenie blokujgce mozliwos¢ przekazania energii do sieci dystrybucyjne;.
Zaprojektowano dwa 3-fazowe falowniki o mocy nominalnej 17,0 kVA i 6,0 kVA.
Instalacja bedzie wyposazona w system monitorowania ICT.

1.4. Wyprowadzenie mocy

Miejscem przytgczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej jest istniejgca rozdzielnica NN obiektu
zasilana z istn. sieci kablowej NN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej
i miejscem rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych sg zaciski prgdowe
wyjsciowe aparatéow zalicznikowych w kierunku Wytwércy. W celu powigzania projektowanej
instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nalezy wyprowadzi¢ kabel
z istniejgcej rozdzielnicy obiektu i doprowadzi¢ go poprzez tablice licznikowo-bezpiecznikowg TL
do falownikéw. Nadwyzka mocy zostanie zablokowana.
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1.5. Przytaczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezeli moc przytgczeniowa mikroinstalacji (obiekty o mocy
nominalnej do 40kWp) nie przekracza mocy przytgczeniowej wydanej w warunkach
przytgczeniowych, to taka instalacja nie wymaga wydania warunkow przytgczeniowych.

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacje OZE o mocy nominalnej do 40kW podlegajg
zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektryczne;.

1.6. Inwerter.

Zaprojektowano inwerter pozwalajgcy przeksztatcic napiecie state z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji PV na napigecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia chronigce sie¢ elektroenergetyczng
przed pracg wyspowg elektrowni fotowoltaicznej. Posiada wbudowane zabezpieczenia pod i nad
napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe. Zaprojektowany falownik posiada
wbudowany ukfad szeregowy potgczonych przekaznikdw tworzgce separacje galwaniczng
czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC pozwalajgc bezpiecznie
odtgczy¢ falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada mozliwos¢ recznego
zablokowania ukfadu tyrystorowego (uktadu kluczujgcego). Wbudowane uktady pomiarowe
falownika mierzg parametry sieci DC/AC sterujg poprawng pracg falownika. Falownik posiada
wbudowany filtr wyzszych harmonicznych EMC dzieki czemu nie wprowadza do sieci wyzszych
harmonicznych przekraczajgce dopuszczalne poziomy.

Minimalne lub rownowazne wymagania dla falownika :

Typ
Moc

Liczba zasilanych faz
Napiecie startu
Sprawnos¢ euro

Stopien ochrony

Wspodtczynnik zaktécen harmonicznych pradu

Deklaracja zgodnosci
Dyrektywa2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Mozliwos¢ modyfikacji wspdtczynnika mocy cos fi

Zgodnos$¢ z normami
PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Spetnienie standardu sieci VDE 0126-1-1 oraz VDE-AR-

N-4105

Sposdb chtodzenia

Zakres temperatur
Protokét komunikacji
Komunikacja bezprzewodowa

Gwarancja na wady ukryte

Beztransformatorowe
Maksymalna 13200 w/
6300W

3

Nie wiecej niz 360 V
Powyzej 97,5 % / 96,5%
min. IP 65

Ponizej 3%

Tak

0.90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie

Tak

Tak

Naturalna  konwekcja  lub
wymuszona wewnetrzna

- 25°C—-60°C
RS 485 lub analogiczny
Tak, WiFi lub Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa oraz protokot

z testow laboratoryjnych.
Karta katalogowa oraz wynik

Deklaracja

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Warunki gwarancji
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1.7. Linie kablowe.

Linie kablowe w ziemi prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Catkowita moc przytgczeniowa elektrowni fotowoltaicznej: 1 x 23,66 kW = 23,66 kW.
Dla

P < 30kW — coso = 0,98

Ic - prad catkowity elektrowni fotowoltaicznej.

lc = 23,66 x10° =34,85 A
V3 x 400 x 0,98

- Dobor zabezpieczen

Dobrano inwertery w ilosci 2 szt. o mocy wyjsciowej 17 kVA i 6 kVA.

Prad inwertera | = 25A

Prad inwertera Il = 8,8A

lobc. = 33,88A

Dobrano zabezpieczenie w tablicy TPJW S304 C35A

Ze wzgledu na stopniowanie zabezpieczen w rozdzielni gtdwnej dobrano bezpiecznik 40A.

Zabezpieczenie gtéwne rozdzielni ,RG” (przytgcza) powinno by¢é wieksze od 40A.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony zabezpieczenie gtbwne nalezy wymieni¢ na 63A.

1.8. Pomiar energii elektrycznej pobranej z sieci.

Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik 4-kwadrantowy. Wymiany licznika dokona Tauron.
Przewiduje sie zabudowe synchronizatora czasu typu US-161 na napiecie 230V-AC
z anteng DCF-77 zabudowany w obudowie S-4 przystosowanej do plombowania.

Wszystkie elementy uktadu zasilania nalezy ostonic i przystosowac¢ do plombowania.

1.9. Pomiar enerqii elektrycznej brutto ogniw fotowoltaicznych.

Do pomiaru energii elektrycznej brutto wytworzonej przez ogniwa fotowoltaiczne przewiduje sie
bezposredni 3-fazowy, 1l-taryfowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii czynnej i biernej dla
grupy przytgczeniowej w taryfie ustalonej przed podpisaniem umowy o przetgczenie. Uktad
nalezy umiesci¢ w szafie pomiarowej usytuowanej obok falowniakéw.

W szafie nalezy przygotowacé dwie ptyty tekstolitowe z miejscem do zabudowy licznika pomiaru
energii oraz zaciskow przystosowanych do plombowania. Licznik dostarcza i zabudowuje
wykonawca instalacji.

Urzadzenia Podmiotu Przytgczanego przytaczone do sieci dystrybucyjnej nie mogg powodowac
pogorszenia parametrow energii elektrycznej innym podmiotom powyzej dopuszczalnych granic
okreslonych standardami jakosci energii elektrycznej w Tauron.

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtos¢ instalacji systemy fotowoltaiczne sg
szczegolnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wytadowania piorunowe, zwigzane
zaréwno z przeptywem pragdu piorunowego przez elementy instalacji jak i z zagrozenia
przepieciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania atmosferycznego.
Dla ochrony aparatury przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w zastosowano:
Rozlgczniki nadprgdowe
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Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2 (klasa B+C).

1.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zostanie poprzez dotgczenie inwerteréw do
istniejgcego uziemienia przewodem LGy 16mm? Wszystkie elementy metalowe dotgczy¢ do
wspolnego uziemienia. Do rozdzielnicy gtéwnej napiecia statego doprowadzi¢ uziemienie
projektowanych ogranicznikéw przepiec€ z istniejgcego uziemienia obiektu za pomocg przewodu
LGy 16mm?.

1.12. Instalacja odgromowa.

Celem zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacji dachowych fotowoltaicznych
nalezy dostosowac istniejgcg instalacje odgromowg do wymogow ochrony elektrowni
fotowoltaicznych.

Nalezy wykonac instalacje odgromowg w oparciu 0 maszty odgromowe umieszczonych na
dachu. Na dachu umiesci¢ iglice pionowe o dtugosci 3m przymocowane do dachu.

Rezystancje uziomow sprawdzi¢ pomiarem po wykonaniu instalacji. Instalacje odgromowag
zaprojektowano metodg katdw ochronnych. Wszystkie elementy stalowe nie ocynkowane
odrdzewi¢, pomalowaé dwukrotnie farbg miniowg oraz dwukrotnie farbg syntetyczng
nawierzchniowa.

Wszystkie metalowe elementy uzbrojenia takie jak wodocigg, kanalizacja, gaz itp. nalezy tgczy¢
do otoku potgczeniami wyréwnawczymi.

1.13. Ochrona zieleni.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga wyciecia drzew ani krzewow.

1.14. Préby pomontazowe.

Przed uruchomieniem obiektu wykonaé proby pomontazowe urzadzen i uktadow elektrycznych
zgodnie z PN-E-04700 ,Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”.

1.15. Wptyw inwestycji na sSrodowisko.

Planowana inwestycja nie wptynie na zachwianie réwnowagi przyrodniczej srodowiska.
Zastosowane urzgdzenia i technologia robo6t nie majg wptywu na powierzchnie ziemi, wody,
Zielen miejskg i drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, czysto$¢ powietrza, Swiat
zwierzecy i roslinny. Inwestycja nie spowoduje powstania odpadow i nie wytwarza wibracji oraz
szkodliwego hatasu i promieniowania elektromagnetycznego. Inwestycja nie spowoduje
pogorszenia stanu srodowiska.

1.16. Uwaqi kohcowe

Prace montazowe bedg wykonywane w poblizu czynnych urzgdzen energetycznych
i w miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowac¢ szczegdlne srodki ostroznosci.
Zainstalowane urzgdzenia elektryczne krajowe i importowe muszg posiadac certyfikat zgodnosci
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez upowaznione instytucje.
Prace muszg wykonaé osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a miejsca niebezpieczne
zabezpieczy¢ przed dostepem osbéb postronnych.

Wszelkie zmiany w czasie budowy nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow
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BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogty by¢ omdwione w projekcie.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan BIOZ przed rozpoczeciem robot.
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2. CZESC STALOPRADOWA (DC)

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany elektrowni fotowoltaicznej 0 mocy nominalnej
23,66 kWp na potrzeby budynku.

W zwigzku z podtgczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma koniecznosci
magazynowania energii przez dodatkowe urzagdzenia, cato$¢ wyprodukowanej energii zostanie
zuzyta na potrzeby obiektu, nadwyzka zostanie zablokowana przed przekazaniem do sieci
dystrybucyjnej . Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do rozdzielni gtdwnej zlokalizowane;j
na terenie budynku.

2.2. Dane ogdlne

System fotowoltaiczny.

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii elektrycznej wytworzonej

w instalacji o mocy znamionowej 23,66 kWp na potrzeby wiasne budynku.

Elektrownia PV bedzie wyposazona w specjalne falowniki PV (inwertery). W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikow z sieci
energetycznej. Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadow
fotowoltaicznych duzej mocy, ktdére najczesciej sg podtgczane do sieci energetycznej niskiego
i Sredniego napiecia. Dodatkowg zaletg systeméw PV podtgczonych do sieci energetycznej jest
ich rozproszenie, ktére poprawia ogoélne parametry (wyrodwnuje spadki napiecia, poprawia
wspoétczynnik mocy (cos®) tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.

Montaz na budynku hali sportowej , dach podzielony na dwie brylyaib .

Na budynku ,a” montaz w 6¢iu rzedach po 11 szt . Uktad modutéw pionowy .

Zachowaé¢ odlegtos¢ miedzy rzedami minimum 4,4m liczac od poczgtku modutdw.
Pochylenie modutow 30° .

66szt x 260kWp = 17,160 kWp . 4 stringi

Budynek ,b” . Pokrycie papa pod nig odeskowanie. 3 kominy wysokos¢ 0,5m. .

5 rzedow modutéw po 5szt. Uktad paneli pionowy potgczone w 2 stringi.

25szt . x 260kwp = 6,5kwp

3 rzedy przed kominami i 2 za kominami .

Opad dachu kierunek zachodni ok. 10°

Zachowac odlegtosc¢ od strony dachu ,A” 3 metry ze wzgledu na zacienienie .

taczna moc instalacji 6,5kWp + 17,160kWp = 23,66 kWp, 91 szt. Falowniki podtgczone
do instalacji elektrycznej budynku. Tynki, Sciany nalezy zabezpieczy¢ po wykonanej instalaciji.
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3. POLACZENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

3.1. kaczenie paneli

Panele fotowoltaiczne na dachu bedg tgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodoéw
solarnych o przekroju 6mm?2. Przewody solarne sg specjalnie skonstruowane na potrzeby
potgczen elementow sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe
dla systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne sg wytrzymate na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne bedg tgczone pomiedzy sobg
poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktore sg przystosowane do tgczenia przewodow o przekroju
6mm?2. Ztgcza nalezy zacisng¢ specjalnie do tego przystosowang zaciskarkg do ztgcz MC4
(2,5mm-4mm?-6mm?). Ztgcza powinny posiada¢ stopien ochrony [P65, Imax=30A,
Umax=1000VDC. Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest
podane napiecie sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer panelu nalezy nakleic od spodu)
i skatalogowa¢ na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery panel
fotowoltaicznych muszg odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.

3.2. Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie DC

W celu zapewnienia maksymalnej funkcjonalnosci pracy systemu fotowoltaicznego niezbedne
jest zastosowanie srodkow ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed ewentualnymi
przepieciami. W celu unikniecia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem projektuje sie po
stronie DC ochronniki przepieciowe typu Il, oraz roztgczniki nadprgdowe przeznaczone dla
instalacji fotowoltaicznych, ktére sg umieszczone w tablicy zabezpieczen strony DC SZ/Z.

3.3. Moduty fotowoltaiczne.

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne zostaty wykonane w technologii krzemowej z uzyciem
krzemu polikrystalicznego. Moc pojedynczego modutu wynosi 260 Wp. Ponizsza tabela
przedstawia parametry techniczne zaprojektowanych modutéow PV.

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie modutéw z fabrycznie
zamontowanymi optymalizatorami mocy. Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne
montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach potgczeniowych modutdéw, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu. Moduty ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy nazywane sg modutami smart.
Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od
kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegodlnie duze korzysci z zastosowania tego typu
urzgdzen pojawiajg sie w przypadku niedopasowania prgdowo-napieciowego na modutach.
Takie niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi
na:

- Tolerancje parametrow prgdowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw PV,

- Nierébwnomierne starzenie sie poszczegolnych ogniw w modutach PV,

- Punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutéw,

- Nieréwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

- Refleksy swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na
nowych instalacjach siega 3—7 % z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu
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nawet w przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatoréw energii
pozwala na wzrost uzyskow na poziomie 2-5 %. W przypadku zacienienia, ktére prawie zawsze
wystepuje w mniejszym lub wiekszym stopniu.
W przypadku mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekracza¢ nawet 20 % -
zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15 %.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala takze na duzg dowolnos¢ w ustawieniu modutow.
Umozliwiajg tgczenie w jeden tancuch modutow ustawianych pod réznymi kgtami, réznym
azymutem jak rowniez istnieje mozliwos¢ montazu modutéw blisko elementéw zacieniajgcych,
co jest wazne przy ograniczonej powierzchni montazowe;.

Moc modutu Nie mniejsza niz 260 W Karta katalogowa

Typ ogniw Krzem polikrystaliczny Karta katalogowa

Sprawno$¢ modutu Nie mniejsza niz 15,89 % przy 260W  Karta katalogowa

Warto$¢ bezwzgledna temperaturowego = Nie wieksza niz 0,40 %/°C Karta katalogowa oraz protokdt
wskaznika mocy z testow laboratoryjnych

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 16 A Karta katalogowa

Rama Wymagana aluminiowa Karta katalogowa

Odpornosc¢ na PID zgodnie z normg ICE Tak, potwierdzona certyfikatem Karta katalogowa oraz protokdt
62804-1:2015 lub réwnowazng z testéw laboratoryjnych
Wspodtczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755 Dokumenty z pomiaréw parametrow

elektrycznych
w warunkach STC

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu Nie mniejszy niz 4% w stosunku do Karta katalogowa oraz protokét
promieniowania stonecznego przy 200 W/m? = sprawnosci przy 1000 W/m? z testow laboratoryjnych

Mozliwosé wspotpracy z falownikami = Tak Karta katalogowa Ilub deklaracja
beztransformatorowymi producenta

Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa

Flash test Wymagany dla kazdego modutu Dokumentacja  dostarczona  przez

producenta modutéw PV

EL Test Wymagany dla kazdego modutu Dokumentacja w formie elektronicznej
dostarczona przez producenta
modutéw PV

Rezystancja szeregowa modutu PV ponizej 0,55 Ohm Dokumentacja  dostarczona  przez
producenta modutéw PV lub wyniki
pomiaréw

Szkto przednie z powtoka antyrefleksyjng Tak Karta katalogowa Iub deklaracja
producenta

Wytrzymatosé mechaniczna Nie mniejsza niz 5400 Pa Karta katalogowa

Wymagane normy PN-EN 61730 Karta katalogowa

PN-EN 61215:2005
PN-EN 62716:2014-02
Gwarancja na wady ukryte Nie miej niz 10 lat Warunki gwarancji

Gwarancja na moc Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy =~ Warunki gwarancji
rocznym spadku nie wiekszym niz
0,7% rok
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3.4. Falowniki fotowoltaiczne.

Zaprojektowano inwerter pozwalajgcy przeksztatcic napiecie state z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia chronigce sieC elektroenergetyczng
przed pracg wyspowg elektrowni fotowoltaicznej. Posiada wbudowane zabezpieczenia pod i nad
napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe. Zaprojektowany falownik posiada
wbudowany uktad szeregowy potgczonych przekaznikdw tworzgce separacje galwaniczng
czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC pozwalajgc bezpiecznie
odtgczy¢ falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada mozliwosé recznego
zablokowania ukfadu tyrystorowego (uktadu kluczujgcego). Wbudowane uktady pomiarowe
falownika mierzg parametry sieci DC/AC sterujg poprawng pracg falownika. Falownik posiada
wbudowane filtry wyzszych harmonicznych EMC dzieki czemu nie wprowadzajg do sieci
wyzszych harmonicznych przekraczajgce dopuszczalne poziomy.

3.5. Potaczenia kablowe.

Kable solarne o przekroju 1x6mm?, 900VDC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy
umiesci¢ w korytkach kablowych, odpornych na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne
" w drugiej wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowa¢ poziomo do
konstrukcji wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do
przetwornicy napiecia znajdujgcej sie w pomieszczeniu, w ktérym sg umieszczone falowniki.
Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowac plastikowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach co 1000mm.

Catosc¢ prac podtgczeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta falownikow
zachowujgc szczegdlng ostroznos¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na
mozliwos¢ pojawienia sie napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych paneli
fotowoltaicznych. Kable solarne potozone przy falowniku, a jeszcze do niego nie podigczone
nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego podtgczenia do falownika.

Wszystkie obudowy modutow fotowoltaicznych nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocy linki kolory
zielono-zottego LYzo 1x6mm?, 06/1kV zgodnie z wymaganiami producenta, nastepnie
podigczy¢ linkg do ztgcza PE falownika.

3.6. Ochrona odgromowa.
Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej ujeta w czesci AC, niniejszego opracowania.

3.7. System antypompujacy.

Nalezy zastosowac system antypompujgcy, ktdéry uniemozliwia wyjscie nadwyzek energii do
sieci zewnetrznej. Urzgdzenie to porownuje wartoS¢ energii generowanej przez falownik i
zuzywanej przez odbiorniki, musi by¢ tak zaprogramowane aby cata moc dostepna na wyjsciu
falownika byta kierowana do podtgczonych odbiornikow. Jezeli odbiorniki nie sg juz w stanie
odebra¢ energii, musi zredukowa¢ moc falownika tak by nie powstata nadwyzka produkcji.
Instrukcja tego urzadzenia musi byé w jezyku polskim. Musi by¢ objete minimum 5 letnim
okresem gwarancji.
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3.8. System monitorowania ICT

System rozumiany, jako osobne urzgdzenie do rejestracji danych oraz ich przekazywania dla
potrzeb strony www.

System monitorowania musi pozwalaé na zebranie informacji z wielu inwerteréw w 1
miejscu.

Urzadzenie do systemu zdalnego odczytu produkcji energii elektrycznej w instalacji
fotowoltaicznej

z mozliwoscig zdalnego odczytu poprzez strone www. Urzgdzenie przekazuje informacje:

- Biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),

- Ograniczenie emisji CO2, PM10 (dzienne, miesieczne, roczne),

Funkcjonalnosc¢ systemow ICT:

W ramach w/w projektu wdrozone zostang inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu
o technologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w kontekscie ich
skalowalnosci, elastycznosci i niezaleznosci od dostawcow). Zostang réwniez zamontowane
sterowniki fotowoltaiczne wyposazone w funkcje zliczania energii i mozliwos¢ zdalnej obstugi
i odczytu danych. Zastosowane urzgdzenia bedg kompatybilne z portalem internetowym.
Bardzo cenng zaletg systeméw jest udostepniany pakiet aplikacji do wizualizacji danych,
jak réwniez pakiet oprogramowania wtasnego serwera wykorzystujgcego MySQL do zbierania
danych. Dodatkowym atutem systemow jest aplikacja zbierajgca informacje z licznikdw
Inwertera, licznikdbw zewnetrznych oraz czujnikow temperatury do bazy danych, gdzie mozna je
przeglagdaé i analizowac. Podglad pracy systemu poprzez strone internetowg bedzie mozliwy,
dzieki podtgczeniu Inwertera do Internetu.

Wymagana predko$¢ Internetu domowego do sprawnego dziatania systemu to 1 Mb/s.



http://www/
http://www/
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Dane techniczne systeméw ICT:

Komunikacja

Komunikacja z falownikiem RS485, 10/100-Mbit-Ethernet
Komunikacja PC 10/100-Mbit- Ethernet / Serwer MySQL /
Modem Analogowy lub GSM

Interfejs danych Modbus TCP, RPC

Max. liczba urzgdzen
RS485 / Ethernet 50/ do 300

Max. zasieg komunikacji
RS485 / Ethernet 2000 m /200 m

Zasilanie urzgdzenia Zewnetrzna wtyczka zasilania od 8 do 30V / 150mA I
Napiecie wejsciowe zasilacza 100V —240V AC, 50/ 60 Hz I
Pobor mocy max 20 kW

Jednostka kontroli bledow tak I

Warunki otoczenia podczas pracy
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C

Wewnetrzna min. 64kB RAM — 4MB FLASH

Zewnetrzna min. 2TB

Miejsce instalacji wewnatrz

Opcje montazu na szynie DIN, na Scianie,
Wyswietlacz Dowolna przegladarka PC, tablet, LCD
Jezyk oprogramowania / reczny Polski

Dziatanie Zintegrowany serwer WWW (przegladarka internetowa)

Gwarancja 5 lat
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4. PRACE ODBIOROWE

Catosc¢ prac sprawdzajgcych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy instalacji

fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg lub jej aktualnymi odpowiednikami:

- PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie",
Wyniki pomiarow, préb oraz sprawdzenh nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu.
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5. RYSUNKI

E-01 — Schemat instalacji zasilania
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6.CZESC KONSTRUKCYJNA

6.1. Charakterystyka ogélna konstrukciji

Budynek ,A” (zatacznik 3) uktad paneli pionowy, 11 sztuk w szesciu rzedach. Dach pokryty
papa, pod nig odeskowanie . Pod odeskowaniem ptyty betonowe wzmocnione konstrukcjg
stalowg .

Opad dachu w kierunku wschodnim ok 15°, podnie$¢ panele do nachylenia 30°.
Wykaz elementéw ( zatgcznik 5 )

Budynek ,B” ( zatgcznik 4 ) pie¢ sztuk modutéw w pieciu rzedach . Pokrycie dachu papg, pod
nig odeskowanie. Panele na dachu skosnym nie wymagajg zmiany pochytu paneli. Konstrukcja
dedykowana dla pokrycia dachu papa.

Wykaz elementéw ( zatgcznik 6 )
6.2. Specyfikacja techniczna podkonstrukcji do mocowania paneli PV

Wymaga sie aby podkonstrukcja nosna pod moduty PV posiadata aktualng, krajowg Aprobate
Techniczng lub Ocene Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu ws$rod
oferentow dopiero w dalszej kolejnosci jako alternatywe dopuszcza sie wyroby, ktoére posiadajg
tzw. badania typu przeprowadzone przez jednostke akredytowang jakg jest Instytut Techniki
Budowlanej. Badania tego typu muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére
potwierdzajg/okreslajg ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, ktéry
obejmuije:

o klasyfikacja wyrobow pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos¢ z PN-EN 755-9:2010.

o Klasyfikacja ksztattownikow aluminiowych pod katem trwatosci wg normy PN-EN 1999-1-
1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klase B bez powtoki ochronnej i musi byc¢
potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w srodowiskach o danej kategorii korozyjnosci
atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.

¢ Klasyfikacje wyrobdéw stalowych pod katem antykorozyjnosci

e badania wytrzymatosciowe potgczen

¢ badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nosng.

e masa zestawow

Ocena Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu muszg by¢ udostepnione do
wglagdu podczas procedury przetargowej i pozniej muszg by¢é zawarte w dokumentacji
powykonawczej podstemplowane za zgodnos¢ z oryginatem. Nie dopuszcza sie wyrobow nie
spetniajgcych powyzszych parametrow.

Gwarancja na powyzsze elementy minimum 15 lat.

Uwagi generalne:

1. Wszystkie styki elementéw aluminiowych ze stalg czarng, czarng ocynkowang lub
powitokg typu ZM muszg by¢ odizolowane przektadkami w celu zapobiegania korozji
miedzy materiatowe].

2. Oferent oswiadcza, ze jest profesjonalnym podmiotem, ktéry zapoznat sie z
dokumentacjg w tym z trescig niniejszej specyfikacji i jest wstanie spetni¢ wszystkie
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3.

wymogi w tym rowniez te, ktére naktada na niego Ustawa o Wyrobach Budowlanych.
Tym samym w przypadku pozyskania zlecenie przez oferent i nie ujawnienie w procesie
przetargowym zauwazonych jakichkolwiek ewentualnych niezgodnosci wigze sie z
przyjeciem przez niego odpowiedzialnosci za nie bez mozliwosci dochodzenia pozniej

doptat i zmian w projekcie.

Nie dopuszcza sie wyrobdw, ktorych dokumenty odniesienia nie okreslajg wszystkich
wymaganych niniejszg specyfikacjg cech technicznych a na zgodnos¢ z ktorymi
producent dokonuje oceny zgodnosci. Dotyczy to miedzy innymi norm PN-EN 1090, PN-
EN 61537 ISO oraz serii norm ISO 9001, lub ich odpowiednikow zagranicznych.
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7. ZALACZNIKI

- zat. 1 - uprawnienia projektanta

- zat. 2 - przynaleznos¢ do izby projektanta

- zat. 3 - uktadu paneli na dachu oraz przekroje konstrukcyjne dla budynku A
- zat. 4 - ukfadu paneli na dachu oraz przekroje konstrukcyjne dla budynku B
- zat. 5 - zestawienie materiatow konstrukcji dla budynku A

- zat. 6 - zestawienie materiatow konstrukcji dla budynku B




