WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa i przebudowa
budynku szkoly podstawowej w Strzyzowicach wraz z zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronne;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 15 cm,
— wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 33 cm
zgodnie z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STW|ORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiIORB D 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng stosuje sie w celu uniemozliwienia niekorzystnych oddziatywan podtoza gruntowego
na konstrukcje drogowg podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto warstwa ta petni funkcje
warstwy odcinajgcej w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czgstek gruntu z podtoza i zamulaniu.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm.
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Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane
wiasciwosci
Punkt w kruszywa do | Odniesienie do
normie Wiasciwosé mieszanek tablicy
PN-EN 13242 niezwigzanych w PN-EN 13242
(kategorie wedtug
PN-EN 13242)
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg | GTcNR Tablica 3
PN-EN 93-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
43.3 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 "
Ksztatt kruszywa gr,ut?ego wg F’N-EN 93?-4} Flas Tablica 5
44 maksymalne wartosci wskaznika _p’raskosm _
lub b) maksymalne wartosci wskaznika S| Tablica 6
NR
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p_owierzchni p_rz_ekruszonej lub tamanych oraz Car Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 :
4.6 a) w kruszywie grubym* foaarana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana Tablica 8
Wiasciwosé
niebadana na
4.7 Jakosc¢ pytow pojedynczych -
frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 ;)dkpornoégé na rozd.rabnia_r).ie wg PN-EN 1097- LAw Tablica 9
, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
5.3 Moepekiarowana Tablica11
PN-EN 1097-1
5.4 gestoéé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, | w.nNR
' 8 albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WA2,2™*
6.2 VSvngc):;a_lE),/\l 17r2§_p1uszczalne w  kwasie ASiw Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 | Syr Tablica 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.4.2.1 o ONCEN $74 1. 19,3 9 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.22 kawatkowym wg PNEN 17441, 0.19.1 "™ brak rozpadu
Rozpad zelaza w zuzlu wielkopiecowym
6.4.23 kawatkowym wgwlglN-EN 1744-1, p. 19.2 "™ brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku
o wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg. odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo, plastik, mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
79 i%olgz'\(la_lEs'tjoqggz?r_wg bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBrberaruas Tablica 15
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s . - skaly magmowe i
7.3.3 wroéﬁ?gﬁ,oqg%sﬁfa frakeji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 Tablica 18
9 - skaty osadowe: F10
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany -

* lgczna zawartos$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Zawartos¢ pytéw

Maksymalna zawartos¢ pytow< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartosc¢ pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdbw < 0,063 mm w mieszankach do warstwy
mrozoochronne;.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o0 wymiarach ziaren D od 8 do
63 mm, przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzuijg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krothym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od
gory tej warstwy nie obowigzujg Zzadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza
ograniczeniem zawartosci pytéw i wodoprzepuszczalnosci.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;.
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2.3.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé¢

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania
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dotyczgce nieprzenikania czgstek miedzy warstwg mrozoochronng oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscig:

D1s/des < 5. (1)
w ktorej:

D+s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdre jest
wykonana warstwa mrozoochronna,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
speiajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine.

Ochronne witasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza
sie z warunku:

dso/Ogo 2 1,2 (2)
w ktorym:

dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og — umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny, masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢é mniejsza od 200 g/m?2.

2.3.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-
47. Wymagane warto$ci wskaznika nosnosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagane
wiasciwosci
. mieszanki Odniesienie do

Rozdziat w s C o . .

PN-EN 13285 Wiasciwosé niezwigzanej tablicy
przeznaczonej do | w PN-EN 13285
warstwy
mrozoochronnej

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4

432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UFss Tablica 2

kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow: :
432 kategoria LF LFnr Tablica 3
Zawartos$¢, nadziarna: . .
43.3 kategoria ocC OCqy Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Erszy;/va uzlarmienia | raplica 5 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych parti  — poréwnanie z|Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagama wobec Jedn’o.ro.dnosm uziamienia | o\ wymagar Tablica 8

na sitach kontrolnych — réznie w przesiewach

45 Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy SE*, 35 )

' CO najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | LA -
1, kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, | deklarowana -
kategoria Moe

) Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 | ™°

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, | 35 -
CO hajmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
- % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 70 — 100 -
Proctora

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Geokrata
Nalezy zastosowac¢ geokrate z PCV 50x50x8.

2.6. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.7. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymi w p.2.

Zaakceptowanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta moga by¢ przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodia, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p.2. zostang
odrzucone.

2.8. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:

—  réwniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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Transport materiatu moze odbywa¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

Wykonawca powinien zadbagé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na kruszywie stabilizowanym cementem lub podtozu gruntowym.
Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w STWiORB nr 8.2.4.1.1.
Warstwa mrozoochronna powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z materiatow
niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto projektowang grubosé. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywaé przy pomocy pityt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ rowna wartosci podanej w tablicy 2.

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu $niegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszty
tych napraw sg objete ceng jednostkowg jednego metra szesciennego warstwy. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Uktadanie geosyntetykow
Przed uktadaniem geowtdkniny nalezy wykonac podsypke piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacjg pro-
jektowa.
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Geosyntetyki nalezy uktadac¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli do-
kumentacja

projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktadac z zaktadem zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg Inspektora.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to uszkodzenie pasa-
mi geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu rodzimego, na ktérej przewiduje sie utozenie geowtdkniny powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, moggcych spowodowaé uszkodzenie geowtdkniny w czasie uktadania lub pracy. Przed utozeniem
geowtdkniny nalezy zagesci¢ podtoze gruntowe i wyprofilowac spadek zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach)
lub nad dotami.

Podczas wbudowywania kolejnych warstw nie dopuszcza sie bezposredniego obcigzenia utozonych geosyn-
tetykdw ruchem maszyn budowlanych. Zabudowe warstwy odsgczajgcej nalezy wykonywaé z samochoddw
poruszajgcych sie w kierunku wstecznym tzn. po materiale przez nie wysypanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw i mieszanki niezwigzanej
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mro-
zoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztattowanie osi w
planie "
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, zawartos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wody w mieszance m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw

poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nierébwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tfata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cmi+0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug metody Proctora, wedtug PN-EN 13286-2.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3& oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej powinna odpowiadac¢ wartosci podanej w tablicy 2.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw do warstwy separujgcej Wykonawca powinien przedstawié¢
Inspektorowi

Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ i wzmacniac.

W czasie uktadania warstwy separujacej z geosyntetykéw nalezy kontrolowag:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykow z okreslonym w dokumentaciji
projektowej,
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b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy separujgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jeden metr szescienny (m®) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy geokraty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubosc¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
zgodnie z STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i Robét. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest metr szescienny (m?®) wykonanej warstwy mrozoochronnej zgodnie z okresleniem w

pkt 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,
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roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosciach i jakosci

okreslonej w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— wykonanie podsypki,

— rozitozenie na uprzednio wykonanej podsypce warstwy geosyntetykéw,

— nadzér przedstawiciela producenta geosyntetykdw

— utrzymanie warstwy,

— ufozenie warstwy geokraty,

- uporzgdkowanie terenu robot; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— utrzymanie warstwy,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1
PN-B-06714/12
PN-B-32250
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285

PN-B-02481
PN-B-02481
PN-B-06050

PN-EN-13249:2002

PN-EN 12226:2002

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i 2zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogélne do oceny trwatosci.
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PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.
Zatgcznik nr 3 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010r.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM.
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