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1.1.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza nosnosci konstrukcji dachu istniejgcego
budynku pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych wraz z podkonstrukeja do jej
mocowania. Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku Sali
gimnastycznej Szkoty Podstawowej w Strzyzowicach.

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Zlecenie firmy SEMPER POWER Sp. z 0.0., ul. Gtdwna 7, 42-693 Krupski Mtyn

®  Projekt budowlany termomodernizacji budynkow Szkoty Podstawowej im. Emilii Gierczak
w Grodkowie przy ul. Lesniej 2. Opracowany przez Zaktad Projektowo-Budowlany 42-504
Dahie, ul. Pocztowa 2. Autorzy: Grzegorz Sor, upr. nr 379/92 i Halina Wolska upr. nr
500/02. Opracowany w grudniu 2005 roku.

e  Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 12,74 kWp — Projekt Budowlany elektryczny

°  Wizja lokalna przeprowadzona w dniu 02.01.2018r. (zatgcznik nr W-1)

°  Archiwalny projekt budowlany — niekompletny.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.BUDYNEK ISTNIEJACY.

Budynek szkoty jest obiektem wielosegmentowym, wykonanym w technologii tradycyjnej. Segment F,
na dachu ktorego zamontowana bedzie instalacja fotowoltaiczna, miesci sale gimnastyczne, szatnie i
pomieszczenia gospodarcze. Wymiary w rzucie 12,53x13,23m, natomiast czesé, w ktorej znajduje sie
sala gimnastyczna ma wymiary 7,48x13,23m. Sciany wykonane cegly ceramicznej petnej o grubosci
38cm i 29 cm. Konstrukcja dachu; stropodach niewentylowany - wykonany ze stropu Ackermana o
rozpietosci w swietle L=6,07m nachyleniu 15° (38%). Wysokos¢ konstrukcyjna stropu 22cm. Na dachu
w wyniku przeprowadzonej termomodernizacji utozono warstwe ocieplenia z wefny mineralnej o
grubosci 15cm i przykryto papa podktadows i papa wierzchniego krycia.

2.2.0PIS PROJEKTOWANE/ INSTALACJI
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 49 szt, paneli fotowoltaicznych o wymiarach
1,65x1,0m i masie 19kg. Panele mocowane do systemowej konstrukcji wsporczej a konstrukcja
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mechanicznie do dachu. Intalacja zlokalizowana bedzie na dachu segmentu F. Rozmieszczenie panel
pokazano ponizej.

Rysunek 1 Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu.

3. OBLICZENIA KONSTRUKCJI DACHU

3.1.ZESTAWIENIE OBCIAZEN

3.1.1.0bciazenie $niegiem
Lokalizacja: Grodkow  -->strefa 2 (emina Pasry, powiat bedzinski)
Wysokos¢ m n.p.m. 293

STREFA

Rysunek 2. Mapa stref obcigzenia sniegiem.
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a=f 09 vm’

a= |7_£ deg
C= 1,2

Sk=0x-C= 1,08 kN/m?
Yi = 1,5

S=5k- y = 1,62 kN/m?

3.1.2 Ohcigzenie wiatrem
Lokalizacja: Gradkdw, gmina Psary
Wysokosé . 293 mn.p.m.

e 0,30 kN/m?

2=

C.=0,8+0,02z= 0,92 teren"A"
Yi = ) 1,5
= |

Strona nawietrzna
C=C,= 0,015 a-0,2=
Poi=0xCa.C B =

P21 = Praa - ¥ =

0,4 parcie wiatru

strefa |

6 | wysokosc budynku

0,199 kN/m?*
0,298 kN/m?

strefa

3.1.3 Ohbcigzenia state
l.p. Rodzaj obcigzenia Ciezar | Grubosc Wartosc wspofczynnik| Wartosc
obj. charakterystyczna | obcigzenia yy | obliczeniowa
ohcigzenia q obcigzenia q
Jedn. [kn/mP] | [m] [kN/m?] [kN/m?]
Panele Y= 0,220 0,242
Panele z szynami
1 | montazowymi (panel 0,220 1,1 0,242
19kg + 3kg/m2)
Poszycie dachu 2= 0,555 0,666
2 | Papa 2x 11,00 0,01 0,110 1,2 0,132
3 | Wetha mineralna 1,00 0,160 0,160 1.2 0,192
Tynk cementowo-
0,285 1,2 0,342
4 wapienny 19,00 0,015 4
Ciezar wtasny stropu I= 2,890 3,179
Strop Ackermana 2,890 11 3,179
8 | wys.catkowita 22cm
RAZEM 3,445 3,845

3.1.4 Zestawienie obcigzer na zebro stropu Ackermana
Zestawienie obcigzen zebro stropu
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Szer. , . ~
s ; . Wartosci Wartosci
Nazwa obcigzenia Zbierania . X
.. . |charakterystyczne obliczeniowe
obcigzenia.
m kN/m? kN kN/m? kN
Ciezar staty 0,33 3,445 1,137 3,845 1,269
Panele 0,33 0,220 0,073 0,242 0,080
Snieg 0,33| 1,080 0,356 1,620 0,535
Wiatr - parcie 0,33| 0,199 0,066 0,298 0,098

3.2.WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
Wykonano obliczenia statyczne nastepujacych elementdw:

» Zebra stropu Ackermana
Wyniki obliczen przedstawiono w ztgcznikach nr STA-01, WYM-01.
Obliczenia statyczne wykonano w programie SPECBUD Rama v.1.3

4. WNIOSKI

Instalacje fotowoltaiczng o ilosci paneli i ich uktadzie jak pokazano w pkt. 2.2. mozna zamontowac na
dachu rozpatrywanego budynku pod warunkiem wykonania wzmocnienia stropu w opraciu o projekt
wzmocnienia konstrukeji, ktory to Wykonawca instalacji powinien opracowaé przed rozpoczeciem
montazu instalacji fotowoltaicznej.

5. WYKAZ ZAtACZNIKOW

[1] W-1-Zdjecia z wizji lokalnej.

[2] STA-1—Obliczenia statyczne zebra stropu Ackermana.

[3] WYM-01 - Obliczenia wytrzymatosciowe zebra stropu Ackermana.

[4] Kopia uprawnien budowlanych.

[5] Zaswiadczenie o nr SLK-HXL-XQ8-5JN o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa .

[6] Oswiadczenie projektanta.

6. WYKAZNORM I LITERATURY

[1] PN-80/B-02010/Az-1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych . Obcigzenie $niegiem

[2] PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli . Obcigzenia state

[3] PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli . Obcigzenia technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczno-montazowe

[4] PN-77/B-02011, PN-B-02011:1977/Az-1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

[5] PN-56/B-03260 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[7] Obliczanie konstrukeji budynkdw wznoszonych tradycyjnie. Jerzy Hota, Piotr Pietraszek, Krzysztof
Schabowicz. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw 2007
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Nr projektu
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Obiekt: Szkota Podstawowa w Grédkowie, ul. Lesna 2
Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kqtem mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych.

Nr zatgcznika:
W-1

Szkota Podstawowah
im!EmililiGierczakiwis

Zdjecie 1. Budynek sali gimnastycznej — widok od frontu.

| 18/01/2018

Str.1z3
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Nr projektu

Obiekt: Szkota Podstawowa w Grodkowie, ul. Lesna 2

Nr zatgcznika:

P/2018/04 Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kqtem mozliwosci montazu W-1
paneli fotowoltaicznych.
Zdjecie 2. Budynek sali gimnastycznej — widok od strony lewej.
Zdjecie 3. Budynek sali gimnastycznej — widok od strony prawej (przy wejsciu gtownym do szkoly).
| 18/01/2018 Str.223
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Nr projektu

Obiekt: Szkota Podstawowa w Grodkowie, ul. Lesna 2

Nr zatgcznika:

P/2018/04 Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kgtem mozliwosci montazu w-1
paneli fotowoltaicznych.
Zdjecie 4. Widok na strop sali gimnastycznej.
| 18/01/2018 Str.323







P/2018/04 Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kgtem mozliwosci montazu STA-1
paneli fotowoltaicznych.

Nr projektu Obiekt: Szkota Podstawowa w Grodkowie, ul. Lesna 2 Nr zatgeznika:

SCHEMAT RAMY
K
1 @
)
- 6,07 %
A A

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: state (yr = 1,15)

I~
o
R
[sp]
@
I~ -
£
®
i 6,07 v
7 7
L.p. element opis
1 pret 1 obciazenie rozlozone gl =1.27 kN/m, g2 = 1,27 kN/m na calej dlugosci preta
Przypadek P2: $nieg (y = 1,5)
<t <t
0 ts]
o =1

E ;

™
8
=
i 6,07 v
A gl
L.p. element opis
1 pret 1 obcigzenie rozlozone rownolegte do osi Y gl = 0,54 kN/m, g2 = 0,54 kN/m na calej dlugosci
preta
Przypadek P3: wiatr parcie (y = 1,5)
| 30/01/2018 Str. 123
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P/2018/04 Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kgtem mozliwosci montazu STA-1
paneli fotowoltaicznych.

Nr projektu Obiekt: Szkota Podstawowa w Grodkowie, ul. Lesna 2 Nr zatgcznika:

*
[3p]
@
)I(
i 6,07 . I
A A
L.p. element opis
1 pret 1 obcigzenie rozlozone gl = 0,10 kN/m, g2 = 0,10 kN/m na calej dlugosci preta
Przypadek P4: panele (y = 1,10)
S
m
o
&
v 6,07 £
A 1
L.p. element opis
1 pret 1 obcigzenie rozlozone ¢ = 0,10 kN/m na calej dlugosci preta
Tablica opisu kombinaciji automatycznych:
nazwa kombinagji sktadniki kombinagii
K1: staletrpanele 1,0-P1+1,0-P4
K2: stalet+panele+snieg 1,0:-P1+1,0-P4+1,0-P2
K3: state+panele+wiatr parcie 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P3
K4: stale+panele+$nieg+0,90-wiatr parcie 1,0:P1+1,0:P4+1,0-P2+0,90-P3
K5: stale+panele+wiatr parcie+0,90-$nieg 1,0:P1+1,0:P4+1,0-P3+0,90-P2
| 30/01/2018 Str.2z3
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Nr projektu Ohiekt: Szkota Podstawowa w Gradkowie, ul. Lesna 2 Nr zatacznika:
P/2018/04 Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kgtem mozliwosci montazu STA-1
paneli fotowoltaicznych,
WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentdw zginajgcych:
Obwiednia sit thacych:
60! m o
@]
502 &
i 6,07 1
4 A
Obwiednia sit osiowych:
15 2
403 B
i 6,07 v
A A
| 30/01/2018 Str.323

W







Nr projektu | Obiekt: Szkota Podstawowa w Grédkowle, ul. Lesna 2 Nr zatgeznika
P/2018/04 Analiza nodnosci konstrukgi dachu pod kgtem mozliwosci montazu WYM-1

paneli fotowoltaicznych.

&

NDane do obliczen:

rozpietosd stropu w Swietle 1 =6,06 m
5}
rozstaw Zeber: b __ =33 cm
eff
wysokosad pustaka: h =18 ocm
oust
grubosZ plyty nadbetonu: h_=4 cm
T
slrop swohodnie podoary, wspolczynnik o= 1
Brak warunkow do przyjecia czesciowsgo utwizsrzenia.
Betonr markl R =140 atm wg PN-56/B-03260
W
Wytrzymalesc obliczeniowa przy zginaniu R =135 atm
m
v =1,5 = czediiowy wspolcozynnik bhezoizczenstwa (PN-B-03264)
R
- - -~ e n - £ o]
R =13,679 MPa == f o =——=9,119 MPs
H ca ¥
Rozpietosc obliczeniowa Zebra stropu:
1 __=1,05 -1 =56,363
aff ! n !
Moment zginajacy zebra
M =9,45 - kMNm
sd
Przyjeto
ci=15% mm - grubosc oftulenia betornem
p =6 mm - érednica strzemnion
N 2
T 3 1 o = e | e [ s = 3 o 4
@i=14 mm Srednica Zprj=nta A . =1.54 om
s,r2
A= 5 mm - dopuszczalna odchytka wykonania otuliny
Nysokosc uzyteczna przekroju:
d=nh +h_-¢c-¢ -0,5-¢-A=0,187 m
pust £ ®s g # :
R ..w=h_=0,04 m
aff g
Moment zginajacy przenoszony przez przekro) b'ff =0,33 m wynosi:
M =nf b __+h_+d=-0,5 h_|=20,102 kim 2 M, =9,45 kNm
t cd “eff I ¥ f . =d !
Brzekrdj jest pozornie teowy




Wartosd wspdlczynnika U owynosi:

il
sd 5 2
U= =0,09 == p=0,45 3
s¢ 2
gl i A3 |
cd eff
Wymagana  powierzohnia zbrojenia Wynosi:
e, 7}
A =pb __ -d=2,78 em A =1,54 cm
il eff S; rz

Stropodach nie ma wystraczajacej nosno$ci do =zainstalowania
instalacji [otowoltaiczne] bez wykonania wzmocnienia konstrukeciji .




Zaswiadczenie

o numerze weryfilacyjnym:

SLK-HXL-XQ8-5JN *

Pan Barttomiej Nowakowski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/5328/08

adres zamieszkania ul. Szopena 36 H/53, 41-400 Mystowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-08 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektraniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Waryfikacje poprawnosci danych w niniejszyim zaswiadezeniu mozna sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieraw Budownictwa www . piib.org.pl lub kontaktujac sie 2z biurem wlasciwe] Qkregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.







4. ala.

SLK/OKK/7131.7132/2012/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architekiow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6in. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 11 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 158, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna slLolB
nadaje
Panu(i) Bartlomiejowi Nowakowski
Inz. budownictwa
ur. dnia 27 sierpnia 1978 w Katowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2012IPWOK/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

QOkregowa Komisja Kwalifikacyjna Sigskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie pratokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
siwierdzila, ze Pan(i) Bartiomiej Nowakowski posiada wymagane praweny: wyksztalcenie i prakiyke
zawodowa oraz uzyskalfa) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno - budowlanej.

Szezegdlowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art 12 ust 7 whv ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do cenfralnego rejestru Gléwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na lisle czlonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2 0d niniejszej decyzji sluzy cdwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjns] Polskiej |zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwaliflkacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan(i} Bartlomiej Nowakowski ~
Wajdy 17/21 1 L =L
40-175 Katowice Mgy inz. Zbigniew DzieRrewicz

et

2.
Mgr inz. (leslaw \J“L:Xwicz
3. v

Mgr inz. Tadeusz Lipinski

2. Okregowa Rada lzby
3 Glowny Inspektar
Nadzoru Budowlanego




zakres:

Na podstawie art. 12 ust 1 pki 1,2 { art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 17 ust. 1

rozporzadzenia Minisira Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwielnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych  funkeji  technicznych w  budowniciwie Pan(i) Bartfomiej Nowalkowski
jest uprawniony(a) w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzgdzania projekiu architektoniczno -
budowlanego, w cdniesieniu do kenstrukeji obiektu,

— sporzadzania projeklu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjainosci
kanstrukcyjno-budowlanej, z wyligczeniem projekiow zagospedarowania dzialki lub terenu
obejmujacych budynki,

~  sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury
obiektu,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i konfroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

—  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowianych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia 28 kwietnia 2008 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ninigjsze uprawnienia uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci

konstrukcyjno — budowlanej. e il
N l Sx%éoﬁef"’-z?\- 9 '-&-.-.a-'__nnmnviiu
¥ 1 e SRONEEOORCTIA

SLASUEI CRIECHA 5
mngr inz Zoigniew Dzier?




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dziatajac zgodnic z trescig art. 20 ust. 4 ustawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlanc (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péznicjszymi zmianami ),
oswiadczam, zc ekspertyza techniczna konstrukeji dachu opracowana dla potrzeb:

Instalacji systeméw fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie
Psary.

Analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli
fotowoltaicznych. Budynek Szkoty Podstawowej w Grédkowie, ul. Le$na 2.

, zostala sporzadzona zgodnic z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej
Barttomiej Nowakowski
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