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ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ WABIU
NA DZIALCE nr 1416/% (ETAP II)

1. Wymagania ogolne

1.1 Wstep:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych i instalacyjnych dla Inwestycji p.n.
ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ W DABIU NA DZIALCE nr 1416/5 (ETAP II)

Podstawa opracowania:

Str. 3

« ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 130 poz. 1389 z dnia 18 maja 2004
r.) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 202 poz. 2072 z dnia 2 wrzes$nia
2004 r.) w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

e ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamowien (CPV).

- ST 0.0 Czes¢ ogdblnobudowlana

- STO0.1 Wymagania ogélne

1.1.1 Obowi azki Inwestora

- Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze dokumentaciji
projektowej oraz dziennik budowy

- Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy we fragmentach i w czasie
przedstawionym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora projektu zagospodarowania
placu budowy i programu realizacji inwestycji.

- Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

- Zawiadomienie wiasciwych organéw co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét dotgczajac
oswiadczenie kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o przejeciu obowigzkow j. w.

1.1.2 Obowi azki Wykonawcy

Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia robét w

czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego i osoéb zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz harmonogram i terminarz wykonania robét -

zaakceptowany przez Inwestora

- Przejecie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa budowlanego .
Tres¢ tablic i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu

budowy do odbioru koncowego. W miare postepu robét, plac budowy powinien byé porzadkowany,

usuwane zbedne materiaty, sprzet i zanieczyszczenia.

- Zorganizowanie terenu budowy

- Zabezpieczenie dostawy mediéw

- Ochrona $rodowiska na placu budowy i poza jego obrebem powinna polega¢ na zabezpieczeniach
przed:




ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ WABIU Str 4
NA DZIALCE nr 1416/% (ETAP 1) '
A) Zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami a w szczegélnosci :
paliwem, olejem, chemikaliami.
B) Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami
C) Mozliwoscig powstania pozaru
- Ochrona istniejacych urzgdzen podziemnych i naziemnych . Przed rozpoczeciem robot
budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ wszelkie sieci i instalacje przed

uszkodzeniem.

Pelna odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzetem
znajdujgcym sie na placu budowy ( od przejecia placu do odbioru koricowego robat).
Odpowiedzialno$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasnosci publicznej i prywatne;.

W przypadku natrafienia w czasie wykopow na przedmioty mogace mie¢ wartos¢ zabytkowg lub
archeologiczng Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé te przedmioty, przerwaé roboty i
niezwtocznie powiadomié o tym fakcie Inwestora, projektanta i wlkadze konserwatorskie. Wznowi¢
roboty stosownie do dalszych decyzji.

Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-
sanitarnego, nie dopuszczac do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia

1.1.3.Materiaty i sprz et

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
obowigzujgcymi normami , posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia,
oraz akceptacje inspektora nadzoru

Przechowywanie i skltadowanie materialbw — w sposéb zapewniajacy ich wiasciwg jakosc i
przydatnos¢ do robét

Sktadanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i umozliwieniem
pobrania reprezentatywnych probek

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t powinien gwarantowaé jako$¢ robot okreslong w
dokumentaciji projektowej, PN i warunkach technicznych i S.T. Dobér sprzetu wymaga akceptaciji
Inwestora.

1.1.4. Transport

Dobor srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny posiadac¢ odpowiednie
wyposazenie stosownie do przewozonego fadunku , stosujgc sie do ograniczen obcigzen osi pojazdow.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzagdzen niezbednych do wykonywania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materiaty i
urzagdzenia przed przemieszczeniami w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochod6éw ciezarowych Ilub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz,
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
sie przetaczag,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
zurawia,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.
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1.1.5. Wykonywanie robot

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe oraz wymaganiami technicznymi
dla poszczegdllnych rodzajow robo6t wyszczegolnionych w przedmiarze. Odpowiedzialnos¢ za
jakos¢ wykonania wszystkich rodzajéw robét wchodzacych w sklad zadania w catosci ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét
budowlanych).

1.1.6. Dokumenty budowy

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywac i
zabezpieczyé¢ nastepujgce dokumenty budowy:

-dziennik budowy

-ksiege obmiaréw

-dokumenty badan i oznaczen laboratoryjnych

-atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

-dokumenty pomiaréw cech geometrycznych

-protokotéw odbioréw robot

Pomiary i wyniki badan powinny byé prowadzone na odpowiednich formularzach , podpisywanych
przez Inwestora i Wykonawce. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony scisle wg wymogoéw
obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy. Prawo do dokonywania zapiséw
w dzienniku budowy oprécz Kierownika i Inspektora nadzoru inwestorskiego przystuguje takze:
przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego

autorowi projektu

osobom wchodzgcym w skiad personelu wykonawczego —tylko w zakresie bezpieczenstwa
wykonywania robét budowlanych

Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
wykonanych rob6t w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem $lepym. Ksiege obmiaru
prowadzi Kierownik budowy a pisemnie potwierdzenie obmiaréw przez Inwestora stanowi podstawe
do obliczen

1.1.7. Kontrola jako $ci rob6t

Za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatéw - odpowiedzialny jest

Wykonawca robot. W zakresie jego obowigzkow przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie

i przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji rob6t zawierajgcego: mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposéb wykonania robét zgodnie z projektem

i sztukg budowlang . Projekt organizacji robét powinien zawierac:

- Terminy i sposéb prowadzenia robot

- Organizacje ruchu na budowie

- Oznakowanie placu budowy ( zgodnie z BHP)

- Wykaz maszyn i urzadzen oraz ich charakterystyke

- Wykaz srodkéw transportu

- Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych rob6t

- Wykaz zespotéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego

- Opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatow,
sprawdzania i cechowania sprzetu podczas prowadzenia rob6t

- Sposbb postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W zakresie jakosci materiatéw Wykonawca ma obowigzek :

wyegzekwowac od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci

przestrzega¢ warunkow transportu i przechowywania materiatéw dla zachowania odpowiedniej ich
jakosci

okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci rob6t

prowadzi¢ biezgce kontrole jakosci otrzymywanych materiatow
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- wszystkie roboty i materiaty powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona z
projektantem

Badania kontrolne- mogg byé przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez Inwestora
wynikow badan jako niewiarygodnych. Koszty obcigzajg Inwestora jesli wyniki potwierdzajg sie i
spetniajg wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca.

1.1.8. Obmiar rob6t

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych
materiatow. Obmiar robot wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar
obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach
zgodnych z kosztorysem Slepym.

Obmiar powinien by¢é wykonany w spos6b jednoznaczny i zrozumialy, dla robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania , dla robét zakrywanych- przed ich zakryciem. Obmiary
skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny byé uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub
dotgczone do niej w formie zalgcznika.

1.1.9. Odbidr robot

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z umowg oraz okreslenie ich wartosci
technicznej .

Odbiér robét zanikajgcych- jest to ocena ilosci i jakosci rob6t, ktére po zakohczeniu podlegajg
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu rob6t , ktére w dalszym procesie realizaciji
zanikaja.

Odbiory czesciowe- jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakonczony element catego
zadania, wyszczegélniony w harmonogramie robét.

Odbiér koncowy- jest to ocena ilosci i jakosci calosci wykonanych rob6t wchodzacych w zakres
zadania budowlanego oraz koricowe rozliczenie finansowe.

Odbiér ostateczny- (pogwarancyjny) — jest to ocena zachowania wymaganej jakosci
poszczegolnych elementow robét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad
ujawnionych w tym okresie.

1.1.10 Dokumenty do odbioru robét

Do odbioréw czesciowych i do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowag

- Receptury i ustalenia technologiczne

- Dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

- Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

- Ocene stanu faktycznego- sporzadzong na podstawie wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru oraz ogledzin podczas odbioru

- Sprawozdanie techniczne

- Dokumentacje powykonawczg

- Operat kalkulacyjny

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac :

- przedmiot, zakres i lokalizacje wykonanych robét

- zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej , zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz
formalng zgode Inwestora na dokonywane zmiany

- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot

- date rozpoczecia i zakonczenia robét

1.1.11. Tok post epowania przy odbiorze

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednocze$nie przekazuje
Inwestorowi  kalkulacje kosztowa w zakresie zgtoszonych robo6t przy odbiorach czesciowych i
kompletny operat kalkulacyjny ( koncowg kalkulacje kosztow) przy odbiorze koncowym.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora .llos¢ i jakos¢ zakonczonych robot
komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny
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wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢ wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz z
protokotami dotyczgcymi wprowadzanych zmian .

W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej w
granicach tolerancji i nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne — dokonuje sie odbioru.
W przypadku stwierdzenia wiekszych odstepstw , majgcych wptyw na cechy eksploatacyjne- dokonuje
sie potrgcen jak za wady trwate.

Jesli komisja stwierdzi, ze jako$¢ rob6t znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej —
to roboty te wytgcza z odbioru.

Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach, rozliczane sg
na podstawie ilosci wykonanych faktycznie rob6t i ceny jednostkowej okreslonej dla poszczegdinych
rodzajow robdét w kosztorysie. Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do prawidlowego
wykonania robat.

2. Czes¢ instalacyjna

2.1 Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI PUBLICZNEJ W DABIU NA DZIALCE nr 1416/5 (ETAP II)
Specyfikacja techniczna (ST) — jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

2.2.1 Zakres robét instalacji elektrycznych zewn  etrznych.

» Montaz tablicy zasilajgcej

* Instalacje oswietlenia i gniazd w budynku toalety publicznej

» Montaz instalacji monitoringu

» Montaz kabli w ziemi

» Montaz stupow oswietleniowych

» Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego

» Montaz przewodow instalacyjnych i puszek rozdzielczych (zlgcz stupowych),
» Montaz opraw oswietleniowych zewnetrznych

* Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych

* Wywo0z odpadow,

» Pomiary ciggtosci przewodow, izolacji, skutecznosci szybkiego wytaczenia

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna byc¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- ulozenie rur, studni, ustawienie fundamentéw: stupow i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

2.3.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu i warunkami ogélnymi
dotyczgcymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST
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Wykonawca powinien powiadomié kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajgce do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatlow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialdw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable 0,6/1kV,

- przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na
napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przepychow i przewiertdw, gtadkoscienne ze ztaczka kielichows;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowsa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone zlgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS,
IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- latarnie z oprawami LED na stupach zgodnie z projektem,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable wymaga sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowdw tego
samego dnia, chyba,ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony. Réw kablowy powinien mie¢
gtebokos¢ minimum 0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonaé po tuku.

2.3.2 Przewody. Linie zasilaj ace

Wszystkie przewody muszg byé wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami. Zyla
uziemiajgca musi byé oznakowana podwojnym kolorem: ZIELONOZOLTYM. Przewod zerowy musi byé
oznakowany kolorem JASNONIEBIESKIM.

Kable lub przewody wewnetrzne zatopione w $cianie:
* PrzewodyYDY-750Y-....
» Kabel: YKY-IkV-....
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Kable widoczne w pomieszczeniach, w ktérych nie wystepujg zagrozenia (mechaniczne lub inne):
Kabel w ostonie rurowej z PCV lub korytku kablowym.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach prostych, poziomych i pionowych.

Przejscia przez stropy i $ciany powinny by¢é wykonane w warunkach ostonowych, miedzy
pomieszczeniami o r6znych atmosferach przejscia wykona¢ w spos6b szczelny, obwody przechodzgce
przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej od uszkodzen mechanicznych.

2.3.3 Wykopy

Wykopy na terenie obiektu mogg by¢ wykonywane mechanicznie. W miejscach zblizeh lub skrzyzowan z
innymi instalacjami prace nalezy wykonywac wytgcznie recznie. Powstate rowy zabezpieczaé i umacnia¢
brzegi przed osypywaniem ziemi. W miejscach przejscia nad wykopem instalowa¢ mostki w miare potrzeby.
Teren prac oznakowaé i wygrodzic.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN. Wykop
rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru

2.3.4 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,6 m z na warstwie piasku o grubo$ci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych PCV. Rury powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum
0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
oznaczniku nalezy umiescié trwale napisy zawierajgce, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla.

Przy ukiadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-
004.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

2.3.5. Monta z fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty dla stupow oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed
zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01.

2.3.6 Uktadanie rur

Po wykonaniu wykopow i przygotowaniu podtoza moga by¢ wykonywane prace montazowe.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku lub przesianej gleby o grubosci co najmniej 5cm.
Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe piasku lub gruntu rodzimego grubosci co najmniej 20cm. Materiaty
wykorzystane do budowy powinny odpowiadaé¢ wyszczegblnionym w projekcie technicznym i ST. Rury
nalezy ukfadac ze spadkiem nie mniejszym od 0,5%. Rury przed utozeniem ich do wykopu, muszg by¢
0oczyszczone wewnatrz i na zewnatrz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub przechowywania. Pojedyncze rury powinny by¢ unieruchamiane przez
pokrycie gleba na srodku i ubijanie, tak aby rura nie mogta zmienia¢ swej pozycji dopoki potgczenia nie
bedg uszczelnione.

2.3.7 Monta z stupow

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwrécié uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia
lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

2.3.8 Monta z opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyty 2,5mm2. llo$¢ przewoddw -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
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wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

Kazde zrédto sSwiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzyé¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym
zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia
nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez
jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwoch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe
nalezy instalowa¢ we wnekach stupdw ostonigtych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

Kazde zrédto sSwiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym
zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrddet swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia
nalezy umieszczac¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez
jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwéch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe
nalezy instalowa¢ we wnekach stupdw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

2.3.9 Tablice zabezpiecze n

Obudowy z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego, aparatura do montazu na standardowej
szynie TH35, odrutowanie - przewodami miedzianymi gietkimi. Cato$¢ stosowanych wyrobéw musi
posiadac aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim. Tablice zostang
zainstalowane w/na tynku.

Wszystkie kable i przewody powinny posiada¢ indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski fgczgce i
listwy taczeniowe gcznie z zaciskami przewoddw N i PE muszg by¢ fatwo dostepne od przodu.

W zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilo$¢ i przekréj stosowanych zaciskow. We
wszystkich rozdzielnicach nN i szafach sterowniczych nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla urzgdzen
wzglednie zespotow urzadzen do pdzniejszej zabudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na
ewentualne zaciski i listwy przytgczeniowe i niezbedne do tego celu okablowanie. Rezerwa miejsca
stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich uktadéw. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ wbudowane
do obudowy tak, by byt do nich dostep od przodu.

Elementy rozdzielnic ktére po otwarciu drzwi mogg pozostawac pod napieciem muszg by¢ ostoniete
tatwo zdejmowalng ostong wykonang np. z plexi w celu zabezpieczenia przed dotknieciem tych elementéw
przez obstuge.

Wszystkie urzgdzenia wskaznikowe i przewidziane do obstugi powinny byé w sposéb czytelny opisane.
Do tego celu nalezy stosowac tabliczki przynitowane do obudowy. Wszystkie odptywy kablowe i
zamontowane wyposazenie nalezy oznakowac czytelnymi opisami. Do tego celu dopuszcza sie
zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej. Oznakowanie poszczeg6inych odptywéw wykonane
powinno by¢ wg. schematu ktéry musi by¢ szczeg6towo uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

Przekroje przewoddéw wewnatrz rozdzielnicy nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow
kabli wychodzacych do odbioréw. Identyfikacja kolorystyczna obwodéw gtéwnych (potgczenia
energetyczne) musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami:

a) niebieski dla przewodu neutralnego

b) zielono-zo6ity dla przewodu ochronnego

c¢) wszystkie kolory dla fazy za wyjgtkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zétego lub koloru
podwajnego.

Wszystkie zakonczenia przewodow elastycznych muszg by¢ wyposazone w odpowiednie

koncowki zaciskowe.

Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne z rysunkami i
schematami wykonawczymi (powykonawczymi).

Na catej dlugosci nalezy zamontowa¢ szyny miedziane przeznaczong do podigczenia przewodu N i PE
dla catosci, a takze dla podigczenia poszczegdinych odbioréw; w zadnym przypadku nie dopuszcza sie
grupowania kilku przewodéw uziemiajgcych na jednym zacisku.

We wszystkich przypadkach wysoko$¢ montazu rozdzielnicy w stosunku do podtoza musi by¢ taka, aby
aparatura sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna dla cziowieka bez koniecznosci uzywania drabin czy
stopni.
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2.3.10 Instalacje monitoringu

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowaé przewody ,kable, osprzet i aparature oraz
urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

-dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

-wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczehstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego(CEE),aprobaty
techniczne

-oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach. Szczegétowy wykaz
urzgdzen, osprzetu, aparatury, kabli i przewodéw dla przedmiotowego obiektu podano w zestawieniu
materiatdéw dotgczonym do opisu technicznego i przedmiaru robot.

Wykonawca jest zobowigzany dobra¢ whasciwy sprzet do wymienionych rob6t. Zastosowany sprzet
winien zapewni¢ wtasciwg jako$¢ wykonania rob6t i wkasciwe warunki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, mechanicznych

i elektrycznych, a w szczegolnosci specjalistycznego sprzetu instalacyjnego.

Trasowanie

Trasy instalacji niskopradowych powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami.
Powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji, przegladéw i remontéw. Wskazane
jest aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych tam gdzie jest to mozliwe.

Na korytarzach w suficie podwieszonym, kable prowadzi¢ w korytkach, w pozostatej czesci w rurkach
ostonowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Montaz oraz uktadanie konstrukcji wsporczych jak tez uchwytéw przewidzianych do uktadania na (lub) w
nich instalacji niskoprgdowych powinien by¢ przeprowadzony i zamocowany do podtoza w sposéb trwaly,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, jak tez sam
rodzaj instalacji. Kamery mocowane za pomocg dedykowanych uchwytow.

Przejscia przez stropy i sciany

Przejscia przez stropy i $ciany powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania: wszystkie przejscia obwodow
instalacji niskoprgdowych przez sciany, stropy itp. Muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia
przez stropy i $ciany wykonywa¢ w przepustach rurowych lub kanatach.

W celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania sie ognia, wszystkie projektowane przepusty pionowe
pomiedzy pietrami i przepusty przez sciany stref pozarowych nalezy uszczelniaé wykorzystujgc materiaty
ognioodporne o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, posiadajgce atesty Instytutu Techniki Budowlanej
i Panstwowego Zakitadu Higieny. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych itp.

Montaz urzadzen i osprzetu

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecanych do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych wstrzeliwanych. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzyw sztucznych.

Uktadanie przewodoéw

Uktadanie przewodow(rurek) na uchwytach. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i 1,0m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly
jednakowe, znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne. Wigkszos$¢ kabli uktadana jest na drabinkach
kablowych i w rurkach ostonowych w podiodze.
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Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania podczas prac murarskich. Kable uktadane bedg wewnatrz cegtly. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelni¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocg dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich materiatéw uszczelniajgcych.

taczenie przewodow

W instalacjach niskopradowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac¢ w urzgdzeniach i osprzecie
instalacyjnym. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé¢ przewody o
rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkitadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w spos6b
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi(linek)powinny by¢ zabezpieczone
tulejkami lub ocynkowane.

Przylgczenie urzagdzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami instalowanych urzadzen powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. System przewidziany w
projekcie catkowicie spetnia powyzsze wymogi.

Préby montazowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob i pomiaréw obejmuije:
-parametry instalacji elektrycznej a mianowicie
a)poprawnosc¢ potgczenia przewodow
b)zwarcie w parze
c)brak potgczenia
-badania i préby rozruchowe
-sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu
-komplet pomiardéw instalacji komputerowej

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiarow

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardoéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowaé sie minimum |Ill
poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw typu
Channel) dajgca w wyniku analize calego tgcza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, tgcznie z kablami krosowymi
oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza statego
(wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg
zawarte w normie EN50173- 1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagaciji
kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
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IL (strata wtrgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par,dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspo6tczynnik straty do przestuchu na bliskim kohAcu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

Rezystancja petli stalopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

pdznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Ro6znica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

2.3.11 Montaz instalacji ochrony przed pora zeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacjach o$wietlenia terenu mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wytgczenie,

- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- ogolnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskdw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatow i w sposob przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddéw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktadac¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli
projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi roboét
ziemnych przy wykopach wagskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopdéw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, Zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
go6rne kohce uziomoéw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny byé
diuzsze niz3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczy¢ przez
spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajgcych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,
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- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac¢
uktad uziomowi sktadajacy sie z dwéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych badz
mieszany ukitad uziomowi sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

2.3.12 Proby i pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ i wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddéw oraz izolacji za
pomocg miernikbw. Nalezy wykonaé sprawdzenie instalacji odgromowej i uziemiajgcej. Wyniki
pomiaréw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé préby po montazowe i sprawdzic:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggto$ci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw, pomiary rezystancji uziomoéw,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodéw tej instalacji,
- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t oraz sprawdzenie
zgodnosci robét z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materialty powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie
robé6t oraz badan i pomiaréw po montazowych.

2.3.13 Wywo6z odpadow

Po zakonczeniu prac wszystkie odpady nalezy posegregowac¢ i wywiez na skladowisko odpadow
zgodnie z ich charakterem. Osobno gruz budowlany, powtoki kabli i przewodéw, opakowania osprzetu.

2.4 Transport i skladowanie

Transport materiatéw, elementéw, konstrukcji i urzgdzen elektrycznych powinien odbywac sie

srodkami i urzgdzeniami transportowymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyé¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich zniszczeniu.
Skltadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach
uniemozliwiajgcych ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sig ich jakosci na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehAstwa pozarowego.

2.5 Wykonanie robot

Prace rozbiérkowe wykonywac¢ recznie, roboty montazowe winny by¢é wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

= zabudowa tablic rozdzielczych w wykonanych wnekach, wyposazenie ich odpowiednie napisy
informacyjne i ostrzegawcze,

= prowadzenie kabli i przewodéw w tynku po liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropow, kolizje z innymi instalacjami i urzadzeniami wyjasnia¢ na budowie z Inspektorem Nadzoru.
Pozostate roboty wedtug programu prac opisanego w projekcie

2.6 Kontrola jako $ci robét

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wylgcznie materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki materiatow
uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru
roboty ulegajace zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robo6t i zgodnosci z dokumentacija projektowa.
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2.7. Jednostka obmiaru

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdline.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robo6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.
Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

- ms— dla rob6t ziemnych.

2.8. Badania i pomiary odbiorcze

Norma PN IEC 60364 —6 — 6 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze okresla zakres prob odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda
instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom, celem sprawdzenia
czy zostaly spetnione wymagania normy. Do przeprowadzenia prob zobowigzany jest Wykonawca
(wykonuje sam lub zleca wykonanie). Przed przystgpieniem do prob wykonujgcy sprawdzenie powinien
zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng i protokotami ogledzin i prob czastkowych wykonanych
podczas montazu.

2.8.1 Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- ulozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i
inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy.

2.8.2 Odbior ko Acowy.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym zawiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior koncowy robét nastgpi wterminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robdét. Odbidr koncowy dokonuje sie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.
W trakcie odbioru koncowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowa¢ nastepujgce dokumenty :
e dokumentacje powykonawczg — zaktualizowany - po wykonaniu robot -  projekt
Z naniesionymi zmianami
*  Specyfikacje Technicznag,
« Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw
e protokoly z przeprowadzonych odbioréw czesciowych
« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
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inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru kofncowego roboét. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

2.9 Podstawa ptatno $ci

Zapisane w dzienniku budowy — m i szt. po odbiorze robot

2.10 Przepisy zwi gzane

Roboty montazowe sg realizowane zgodnie z:

opracowaniem  pt. ,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH czes¢ D: Roboty instalacyjne. zeszyt 2 — Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”.

rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 25.05.1981r. w sprawie dozoru technicznego
(Dz.U. Nr 8 z dnia 25.05.1981r.),

polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalaciji,

warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.
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